
� � � � � � � � � 	 
 � �  � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � �  � ! " # $ � % & ' � ( ) * ! � � � + ) , ) % � , � - * � ) . ) / � 0 �
1 2 3 4 5 6 2 7 8 6 9 3 4 3 : 3 ; 5 < = > ? 2 6 @ ; > 8 6 > : 9 3 A 4 2 7 B @ 4 ; 6 @ ; 2 6 > C ; @ D 6 5 7 5 E F G = 8 B C H

I A 4 > C ; @ D 6 5 7 5 E F J ; 9 ; 2 A @ D K ; 6 3 ; A L C 9 : M : N 2 L 8 N 2 A 2 M 4 O P Q R S Q T S L U 2 V 2 6

W X Y Z [ \ ] Z ^ C D ; 4 6 @ A ; 2 9 4 6 E 2 ? 2 4 7 2 N 4 7 4 3 F 5 < _ ; N 9 ; A ? 4 @ ; 9 D 2 9 ` 2 > ; 3 D ; 2 @ R
@ : A 2 3 ; 2 6 > ; a @ 4 ; 6 3 > 4 9 @ 5 ? ; A F 2 6 > 9 ; 7 ; @ 3 4 5 6 5 < 3 2 A E ; 3 9 ; A ? 4 @ ; 9 2 6 4 ` V 5 A R
3 2 6 3 4 9 9 : ; b c _ d R B 4 9 2 7 2 6 E : 2 E ; 3 D 2 3 9 ; ` 2 6 3 4 @ 2 7 7 F > ; 9 @ A 4 N ; 9 _ ; N 9 ; A R
? 4 @ ; 9 3 5 < 2 @ 4 7 4 3 2 3 ; 2 : 3 5 ` 2 3 ; > 9 ; A ? 4 @ ; > 4 9 @ 5 ? ; A F 2 6 > 9 ; 7 ; @ 3 4 5 6 b C D 4 9 V 2 R
V ; A V A 5 V 5 9 ; 9 2 6 c _ d R B 9 ; A ? 4 @ ; ` 2 3 @ D ` 2 M 4 6 E ` ; @ D 2 6 4 9 ` 3 D 2 3 : 3 4 7 4 e ; 9
3 D ; ; ` ; A E 4 6 E 9 3 2 6 > 2 A > B f = J g d b 8 6 3 D 4 9 ` ; @ D 2 6 4 9 ` L 2 9 ; A ? 4 @ ; A ; h : ; 9 3 5 A
h : ; A 4 ; 9 9 ; A ? 4 @ ; A ; V 5 9 4 3 5 A 4 ; 9 ? 4 2 2 ` 2 3 @ D ` 2 M ; A N F : 9 4 6 E 3 D ; B f = J g d
h : ; A F 7 2 6 E : 2 E ; b C D ; ` 2 3 @ D ` 2 M ; A V ; A < 5 A ` 9 9 ; A ? 4 @ ; ` 2 3 @ D 4 6 E 2 6 > 5 A R
> ; A 4 6 E i 4 3 D 3 D ; D ; 7 V 5 < 2 B f = J g d h : ; A F ; 6 E 4 6 ; b j 9 4 6 E B f = J g d 2 9
3 D ; h : ; A F 7 2 6 E : 2 E ; 5 k ; A 9 9 ; ? ; A 2 7 2 > ? 2 6 3 2 E ; 9 3 D 2 3 2 A ; 6 5 3 V A 5 ? 4 > ; > N F
; l 4 9 3 4 6 E ` 2 3 @ D ` 2 M 4 6 E 9 F 9 3 ; ` 9 L 2 7 7 5 i 4 6 E @ 5 ` V 7 ; l 9 ; A ? 4 @ ; ` 2 3 @ D 4 6 E 2 6 >
A ; > : @ 4 6 E 3 D ; > 4 a @ : 7 3 F 5 < h : ; A F < 5 A ` : 7 2 3 4 5 6 b 8 6 2 > > 4 3 4 5 6 L 4 3 ` 2 M ; 9 3 D ;
2 A @ D 4 3 ; @ 3 : A ; 5 < 3 D ; ` 2 3 @ D ` 2 M 4 6 E 9 F 9 3 ; ` 7 5 5 9 ; 7 F R @ 5 : V 7 ; > 2 6 > 3 D 2 3 5 < 3 D ;
` 2 3 @ D ` 2 M ; A 7 4 E D 3 i ; 4 E D 3 b

m n o p q r s t u p v r o
w , # ) x + ! # y � � 0 � � ( z ) � " * ) x * # 0 � , + � { | # } * # � $ � { # * � * + ) # , � } " # � ~ + ) 0 � + � { � � * { ) $ �
# � ( � , � * # " # { + � ) , ) x + ! # * # � $ � { # * � & ~ + ) 0 � + � { � � * { ) $ # � ( � * � , � ~ + ) 0 � + # � y � ) { # * *
x ) � " ) { � + � , z � | # } * # � $ � { # + ! � + y � ) $ � � # * � y � � + � { ~ " � � { " � * * ) x * # � $ � { # { � y � } � " � + � # *
� ! � " # � � ! # � � , z + ) { " � # , + � * y # { � � { { ) , * + � � � , + * � � ) � � * { ) $ # � � * # � $ � { # % � * ) x + � � � #
� z # , + , # # � * � { ) 0 y ~ + # � � � , + # � y � # + � } " # � # * { � � y + � ) , ) x + ! # * # � $ � { # � , � � 0 # � , *
} ( � ! � { ! + ) � { { # * * � + � w | � � � � � � % | � � w � � � � , � | � � � � � � � � � � # # � � 0 y " # * ) x
" � , z ~ � z # * � , � 0 ) � # " * + ! � + * # 0 � , + � { � " " ( � # * { � � } # | # } * # � $ � { # * �

- , + ! � * y � y # � % � # x ) { ~ * ) , ~ * � , z w | � � � x ) � � # * { � � } � , z | # } * # � $ � { # * } # { � ~ * #
� # � � ) y + � 0 � + { ! � , z 0 # + ! ) � ~ * # � } ( 0 � , ( * # � $ � { # 0 � + { ! 0 � ' # � * + ! � + � * } � * # �
) , + ! # w | � � � * # � $ � { # � # * { � � y + � ) , � w | � � � � # * { � � } # * + ! # | # } * # � $ � { # * � , + # � 0 *
) x + ! # { � y � } � " � + � # * ) � # � # � } � * # � ) , + ! # | # } w , + ) " ) z ( � � , z ~ � z # � w | � � � � � �

- , � + ( y � { � " * { # , � � � ) % � * # � $ � { # y � ) $ � � # � � # * { � � } # * � � $ # � + � * # � * # � $ � { # * ~ * � , z
� , w | � � � { ) 0 y " � � , + ) , + ) " ) z ( � , � * ~ } 0 � + * + ! # � � $ # � + � * # 0 # , + * + ) � | # } * # � $ � { #
� # y ) * � + ) � ( � & * # � $ � { # � # � ~ # * + # � � ~ # � � # * + ! # � # y ) * � + ) � ( } ( { � # � + � , z � * # � $ � { # � # � ~ # * +
~ * � , z + ! # ) , + ) " ) z ( � � ! # � # y ) * � + ) � ( 0 � + { ! # * � # z � * + # � # � � � $ # � + � * # 0 # , + * + ) + ! #
� # � ~ # * + } ( y # � x ) � 0 � , z � , x # � # , { # * ) , + ! # { ) , { # y + ! � # � � � { ! ( � , � ) � � # � * + ! # � # * ~ " + *
} � * # � ) , + ! # � # z � # # ) x 0 � + { ! } # + � # # , + ! # � # � ~ # * + � , � � � $ # � + � * # 0 # , + * � � � , { #
� ~ # � � # * � � # x ) � 0 ~ " � + # � ~ * � , z � , ) , + ) " ) z ( � � + ! # � + ! � , � ! � z ! � " # $ # " � ~ # � ( " � , z ~ � z # %
� ~ # � � # * � � # � ~ � + # � � � { ~ " + + ) { ) 0 y ) * # � , � + ! # � # y ) * � + ) � ( ~ * ~ � " " ( ) , " ( * ~ y y ) � + *
* � 0 y " # � ~ # � � # * � � ~ � + ! # � 0 ) � # % + ! # * ( * + # 0 , # # � * + ) � 0 y " # 0 # , + � y � ) y � � # + � � ( � ~ # � (
# , z � , # } # { � ~ * # # � { ! * ( * + # 0 ~ * # * � � � � # � # , + 0 � + { ! � , z 0 # + ! ) � �



� ! # � # { # , + " ( � y y � ) $ # � * + � , � � � � | � � � # * ) ~ � { # � � � 0 # � ) � ' � | � � � � � � � � # � , # *
{ ) , $ # , + � ) , * � # " � + # � + ) 0 � , � z � , z | # } * # � $ � { # * % � ! � { ! � 0 y � ) $ # * * # $ # � � " � * y # { + *
) x + ! # * # * # � $ � { # * + ) 0 � ' # + ! # 0 0 ) � # � � # � ~ � + # x ) � z � � � � y y " � { � + � ) , * � - + � # � , # * �
� � � � � � � 	 
 � � + ! � + � # * { � � } # * + ! # � # " � + � ) , * ! � y } # + � # # , � * # � $ � { # � , � � � # * ) ~ � { # � - ,
+ ! � * # , $ � � ) , 0 # , + % � # * ) ~ � { # * � � # � � * { ) $ # � # � } ( � � # , + � x ( � , z + ! # | # } * # � $ � { # * + ! � +
� , + # � � { + � � + ! + ! # 0 � � # * ) ~ � { # � � * { ) $ # � ( � , + ! # z � � � � * { ~ � � # , + " ( } � * # � ) , + # � +
0 � + { ! � , z � � � � � # � + 0 � + { ! � , z � } � * # � � # * ) ~ � { # � � * { ) $ # � ( % ! ) � # $ # � % � * , ) + � x # � * � } " #
* ) " ~ + � ) , x ) � z � � � * ! � $ � , z � " � � z # , ~ 0 } # � ) x � # * ) ~ � { # * � � + ! � � � # � # , + { � y � } � " � + � # *
� � * + � � } ~ + # � � { � ) * * � � � # � # , + ) � z � , � � � + � ) , * �

� ! � * y � y # � y � ) y ) * # * � , # � w | � � � * # � $ � { # 0 � + { ! 0 � ' � , z 0 # { ! � , � * 0 } � * # �
) , + ! # �  & �  � � ~ # � ( " � , z ~ � z # � � � + ! � + � * � } " # + ) * ~ y y ) � + * # 0 � , + � { � # * ) ~ � { #
0 � + { ! � , z � � + ! � , � z � � � � | # # , $ � * � ) , * # � $ � { # � # y ) * � + ) � � # * � � + ! � �  & �  � � ~ # � (
y � ) { # * * � , z { � y � } � " � + ( � � , � � 0 � + { ! 0 � ' # � + ! � + * # � $ # * � # � ~ # * + # � � ~ # � � # * � & * # � $ � { #
y � ) $ � � # � ~ * # * + ! # w | � � � ) , + ) " ) z ( + ) � # * { � � } # � * # � $ � { # % } ~ + � * # � $ � { # � # � ~ # * + # �
x ) � 0 ~ " � + # * � � ~ # � ( ~ * � , z �  & �  � * # , + + ) � 0 � + { ! 0 � ' # � �

w , � # { # � $ � , z � � # � ~ # * + # � � ~ # � ( % + ! # 0 � + { ! 0 � ' # � x ) � � � � � * � + + ) � � # y ) * � + ) � (
� , � � # { # � $ # * � ~ # � ( � # * ~ " + * � � ! # 0 � + { ! 0 � ' # � , # # � * + ) ) � � # � � # * ~ " + * } # { � ~ * # # � + ! # �
+ ! # ( � � # � , ! # � # , + " ( ~ , ) � � # � # � ) � + ! # ( � � # ) � � # � # � � , � � � ( + ! � + � * , ) + } � * # � ) ,
{ " � * * * ~ } * ~ 0 y + � ) , � # " � + � ) , * ! � y * � � ) + ! � * # , � % + ! # 0 � + { ! 0 � ' # � � # � � � + # * + ! # � # �
� ~ # * + # � � ~ # � ( } # x ) � # * # , � � , z � + + ) � � # y ) * � + ) � ( * ) + ! � + � ~ # � ( � # * ~ " + * � � " " { ) , + � � ,
� " " � , x ) � 0 � + � ) , , # { # * * � � ( x ) � � # * ~ " + ) � � # � � , z � � ! � * y � y # � y � ) y ) * # * + � ) 0 # { ! � �
, � * 0 * � � 	 � 
 � 
 � � 
 � � � � � � , � 
 � � 	 � � � 
 � � 
 � � � + ! � + # , � } " # + ! # 0 � + { ! 0 � ' # � + ) ) � � # �
� ~ # � ( � # * ~ " + * } � * # � ) , { " � * * * ~ } * ~ 0 y + � ) , � # " � + � ) , * ! � y * � � ! # 0 � + { ! 0 � ' # � � " * )
� " " ) � * � � # � ~ # * + # � + ) * # + � , ) � � # � � , z y � # x # � # , { # } � * # � ) , * # � $ � { # { ! � � � { + # � � * + � { * �

� * � , z �  & �  � + ) x ) � 0 ~ " � + # � * # � $ � { # � # � ~ # * + y � ) $ � � # * + ! # x ) " " ) � � , z � � $ � , �
+ � z # * �

� � � � � � � � � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � , { # �  & �  � � * � * + � , �
� � � � � ~ # � ( " � , z ~ � z # % + ! # � # y ) * � + ) � ( � ) # * , ) + , # # � + ) � � # , + � x ( � ! # + ! # � �
� ~ # � ( { ) 0 # * x � ) 0 � 0 � + { ! 0 � ' # � � � ~ � + ! # � 0 ) � # % + ! # � # y ) * � + ) � ( { � , ~ * # # � � * + �
� , z �  & �  � � ~ # � ( # , z � , # * �  � �

� ! � � � � � � � � � 	 � � � � " 
 � � � � � � � 	 
 � � & 0 � + { ! 0 � ' # � { � , # � * � " ( * � � + { ! x � ) 0 ) , # � # y ) * �
� + ) � ( + ) � , ) + ! # � ) � * # , � � * � 0 ~ " + � , # ) ~ * � ~ # � ( + ) 0 ~ " + � y " # � # y ) * � + ) � � # * �

� ! � � � � � � � � � � � " � � � � " # � 
 � � ! # 0 � + { ! 0 � ' # � 0 ~ * + ) , " ( y # � x ) � 0 " � z ! + � # � z ! +
+ � * ' * * ~ { ! � * � ~ # � ( � # � � � + � , z � , � � # * ~ " + ) � � # � � , z % � ! � " # + ! # ! # � $ ( � # � z ! +
+ � * ' ) x * # � $ � { # 0 � + { ! � , z � * y � ) $ � � # � } ( � $ * + � , � � � � $ �  & �  � � ~ # � ( # , z � , #
� , � � # y ) * � + ) � ( * ( * + # 0 �

� % � � � � � & � � 
 ' � � � � " � � � � � � � & � # � ~ # * + # � { � , ~ * # + ! # � � { ! �  & �  � { ) , * + � ~ { + *
� # � z � % ) y + � ) , � " % � " + # � � , z % � , � ~ , � ) , � � ~ � � , z * # � $ � { # � # � ~ # * + * � � ~ � + ! # � 0 ) � # %
�  & �  � � , ! # � # , + " ( * ~ y y ) � + * * ) 0 # * ) � + * ) x z � � � � # * ) ~ � { # 0 � + { ! � , z �

� & } � " � + ( + ) ~ * # * + � , � � � � � ( ) � * ! � 	 � 
 � 
 � � 	 � � � � � + , ! - � 
 � " � � . � � , � � 
 � �
� � � � � � � � / � � , { ) 0 0 ~ , � { � + � ) , * } # + � # # , � � # � ~ # * + # � � , � + ! # 0 � + { ! 0 � ' # � � , �
} # + � # # , + ! # 0 � + { ! 0 � ' # � � , � + ! # � # y ) * � + ) � ( �

0 C D ; B f = J g d h : ; A F ; 6 E 4 6 ; @ 5 : 7 > N ; 2 3 3 2 @ D ; > 3 5 3 D ; ` 2 3 @ D ` 2 M ; A 5 A 2 9 3 2 6 > R 2 7 5 6 ;
` 5 > : 7 ; b 1 5 i ; ? ; A L i ; 2 > 5 V 3 ; > 3 D 4 9 2 V V A 5 2 @ D N ; @ 2 : 9 ; i ; ; 6 ? 4 9 4 5 6 2 < : 3 : A ; 4 6 i D 4 @ D
` 2 6 F J 2 3 A ; V 5 9 4 3 5 A 4 ; 9 2 A ; 7 5 @ 2 3 ; > N ; D 4 6 > 2 B f = J g d h : ; A F ; 6 E 4 6 ; b



� ! # � # * + ) x + ! # y � y # � � * ) � z � , � � # � � * x ) " " ) � * � � # { + � ) , � } � � # � ( � # * { � � } # * + ! #
* # 0 � , + � { 0 � � ' ~ y x ) � | # } * # � $ � { # * % w | � � � % � , � + ! # �  & �  � � ~ # � ( " � , z ~ � z # �
� # { + � ) , � � # $ � # � * � # " � + # � � ) � ' � � # { + � ) , � � # * { � � } # * + ! # y � ) y ) * # � 0 � + { ! 0 � ' � , z
0 # { ! � , � * 0 � � # { + � ) , � � # * { � � } # * * # 0 � , + � { � # * ) ~ � { # 0 � + { ! � , z � , + ! # � � � � � � ! # � , � "
* # { + � ) , � � * { ~ * * # * � � $ � , { # � ~ * # ) x �  & �  � x ) � * # � $ � { # � , � � # * ) ~ � { # 0 � + { ! � , z %
� , � ) ~ + " � , # * x ~ + ~ � # � { + � $ � + � # * �

� � � u � � q r t o s

� � 	 
 � �  �
w | � � � � � � � * � , ) , + ) " ) z ( ) x * # � $ � { # { ) , { # y + * x ) � � # * { � � } � , z + ! # y � ) y # � + � # * � , �
{ � y � } � " � + � # * ) x � # } * # � $ � { # * � , � 0 � { ! � , # � , + # � y � # + � } " # x ) � 0 � - + { ) , * � * + * ) x + ! � # #
0 � � , y � � + * � { " � * * # * � + ! # � � � � � � � � � � � � � � % � � � � � � � � � � � � % � , � � � � � � � � � � � � � � � �  �
� ! # � � � � � � � � � � � � � � � * ~ * # � x ) � � � $ # � + � * � , z � , � � � * { ) $ # � � , z * # � $ � { # * � - + � , �
{ " ~ � # * + ! � # # } � * � { + ( y # * ) x � , x ) � 0 � + � ) , � � ! � + ) � z � , � � � + � ) , y � ) $ � � # * + ! # * # � �
$ � { # � # � z � % { ) , + � { + � , x ) � 0 � + � ) , � % � ! � + x ~ , { + � ) , + ! # * # � $ � { # { ) 0 y ~ + # * � # � z � % � , y ~ + *
� , � ) ~ + y ~ + * � � , � � ! � + { ! � � � { + # � � * + � { * + ! # * # � $ � { # ! � * � # � z � % * # � $ � { # { � + # z ) � ( � �
� ! # � � � � � � � � � � � � z � $ # * � � # + � � " # � � # * { � � y + � ) , ) x � * # � $ � { # ! * ) y # � � + � ) , � , � + ! #
� � � � � � � � � � � � � � �  * y # { � � # * + ! # � # + � � " * ) x ! ) � + ) � { { # * * + ! # * # � $ � { # �

& { " � * * � � � � � � � * � 0 y " ( } � , � * + ! # + ! � # # y � � + * + ) z # + ! # � � , + ) � ~ , � + $ � � + ! � # #
) } / # { + y � ) y # � + � # * � " � � � � � # � � + ) + ! # � � � � � � � � � � � � � � � % � � � � � � $ � � $ % � + ) + ! #
� � � � � � � � � � � � � � , � � � " " � � # � � + ) + ! # � � � � � � � � � � � � � � �  � �

� � , { # � � � � � � � � � � � � � � � * ~ * # � x ) � * # � $ � { # � � * { ) $ # � ( % + ! � * y � y # � 0 � � , " ( � # � " *
� � + ! + ! # { " � * * ) � { " � * * # * + ! � + # � + # , � + ! # � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � & ' ( ) � ) * + , - � . / 0 * . 0 +
�  & �  � { ) , * � * + * ) x � � ~ # � ( " � , z ~ � z # � � � % � 0 # � , * ) x { ) , $ # ( � , z � � ~ # � ( + ) �
� ~ # � ( y � ) { # * * ) � � � / � % � , � + ! # 1 � � x ) � 0 � + � , � ! � { ! � ~ # � ( � # * ~ " + * � � " " } # � # + ~ � , # �
� . � � � ! # * y # { � � { � + � ) , � * { ~ � � # , + " ( ~ , � # � � � * { ~ * * � ) , � * � | � 2 | ) � ' � , z � � � x + } ~ +
+ ! # � $ � � " � } � " � + ( ) x * # $ # � � " �  & �  � � ~ # � ( # , z � , # * �  � 0 # � , * + ! � + + ! # * y # { � � { � + � ) ,
� * z # + + � , z * + � } " # x ) � + ! # y � � { + � { � " ~ * # �

� ! # �  & �  � � ~ # � ( " � , z ~ � z # � * } � * # � ) , 0 � + { ! � , z z � � y ! y � + + # � , * � � ! #
* � 0 y " # * + y � + + # � , � * + ! # � 
 �� � � � " � � � 
 � { ) , * � * + � , z ) x * ~ } / # { + % y � # � � { � + # % � , � ) } / # { + �
& , ( ) � � " " ) x * ~ } / # { + % y � # � � { � + # % � , � ) } / # { + $ � " ~ # * 0 � ( } # � # y " � { # � } ( � $ � � � � } " #
y � # � � # � � � + ! # � + ! # � $ 3 4 ) � $ 5 4 � 2 ) 0 } � , � , z + � � y " # z � $ # * � 6 " � � � � 
 " � � � " � � � 
 � %
� ! # � # � , # � � { + 0 � + { ! + ) � z � � y ! � * , # # � # � + ) x ~ " � " " � y � + + # � , �

� ! # � ~ # � ( } # " ) � � , � * � * # � $ � { # � } ) ~ , � + ) $ � � � � } " # 3 7 � + ! � + ! � * � � � � � � � � � � � � � � �
� } ) ~ , � + ) 3 8 � � ! ) * # + ( y # * � { " � * * # * ) x � + * + � ) " � 9 : ; � < � " � # $ � " ~ # * � } ) ~ , � + ) 3 = > �� , � 3 = > ? � � � # 9 < � " � # @ � , � 9 < � " � # A % � # * y # { + � $ # " ( �
� B C D < E � � 9 F : # # " 9 G G H H H I � ; J � I � �  G � � � � � � � � G � H � K � G @ I @ G � � � � � � � I � H � L M
� B C D < E " � 9 F : # # " 9 G G H H H I � ; J � I � �  G � � � � � � � � G � H � K � G @ I @ G � � � � � � � I � H � L M
� B C D < E � � � 9 F : # # " 9 G G H H H I H N I � �  G @ O O O G P A G A A K � � � K � % � # ; Q K � � L M
R S � C F : # # " 9 G G H H H I � H � K � � # � � �  � � � I � � J G � � � ; J � � I � H � L M



� C � C � � 3 7 � � C B C 3 7 � � 9 " � � � � � # � 3 8 I
3 8 " � 9 : ; � < � " � # 3 = > � I 3 = > � � � � 9 # % " � 9 < � " � # @ I
3 8 " � 9 : ; � < � " � # 3 = > ? I 3 = > ? � � � 9 # % " � 9 < � " � # A I
� ! # � B C D < E ' # ( � ) � � � * * ) { � � + # * � y � # � � " � } # " � � + ! � � � - � , � R S � C ' # ( � ) � �
� # � , # * + ! # } � * # � � � - + ) � # * ) " $ # � # " � + � $ # � � - * � � ! # � C � C � � { " � ~ * # � , � # , + � � # *
+ ! # $ � � � � } " # * + ) � y y # � � � , + ! # � ~ # � ( � # * ~ " + * � , � + ! # � � C B C { " � ~ * # { ) , + � � , * �
z � � y ! y � + + # � , �

�  & �  � y � ) $ � � # * ) + ! # � z � � y ! y � + + # � , * x ) � { ) 0 y " # � 0 � + { ! � , z * ~ { ! � * � � �
� � � � " � � 
 " � � � " � � � 
 � x ) � 0 � + { ! � , z * # 0 � � * + � ~ { + ~ � # � � � � z � � y ! * % " � � � 
 � " � � ' � � 
 " � �
� " � � � 
 � x ) � { ) 0 } � , � , z z � � y ! y � + + # � , * * ) + ! � + ) , # ) x * # $ # � � " � " + # � , � + � $ # z � � y !
y � + + # � , * 0 � ( 0 � + { ! % � , � � " � � � 
 � � � � � " � � � � 
 " � � � � ! # � # y � + + # � , * � � # 0 � + { ! # �
� z � � , * + , � 0 # � z � � y ! * � - + � " * ) y � ) $ � � # * $ � " ~ # { ) , * + � � � , + * � ! � { ! � # * + � � { + � � �
+ # � 0 * � , � * ) " ~ + � ) , � �  & �  � � , { " ~ � # * � , ~ 0 } # � ) x * ( , + � � * ! ) � + { ~ + * + ! � + * � 0 y " � x (
+ ! # � � � + � , z ) x y � + + # � , * � � ) � # � � 0 y " # % + � � y " # y � + + # � , * * ! � � � , z + ! # * � 0 # * ~ } / # { +
� , � y � # � � { � + # { � , } # � � � + + # , ~ * � , z + ! # $ % 4 , ) + � + � ) , � # � z � % + � � y " # * � � + ! y � # � � �
{ � + # " � 9 : ; � < � " � # � , + ! # � ~ # � ( � } ) $ # { � , } # � � � + + # , � * 3 8 " � 9 : ; � < � " � # 3 = > � �3 = > ? I � � , � � � � 9 # % " � { � , } # � # y " � { # � � � + ! ' # ( � ) � � $ � 4 �

� � � 	 � p � s 
 r q �

� � 	 
 � �  � � + � . /  � � � .  � � � . � � / 0
w $ # � + ! # " � * + x # � ( # � � * % � # * # � � { ! # � * ! � $ # y � ) y ) * # � * # $ # � � " * # 0 � , + � { 0 � + { ! � , z
0 # + ! ) � * � � � � � � * + ! # � � * + 0 # + ! ) � + ! � + y � ) $ � � # * � , � " z ) � � + ! 0 x ) � 0 � + { ! � , z * # � $ � { #
� � $ # � + � * # 0 # , + * � , � � # � ~ # * + * } � * # � ) , * # � $ � { # � , y ~ + * � , � ) ~ + y ~ + * � & , � � $ # � + � * # �
0 # , + 0 � + { ! # * � � # � ~ # * + � ! # , " � � 
 � � 	 � � � � 	 � � 	 � � � � # 0 � + { ! # � } ( � � $ # � + � * # 0 # , +
) ~ + y ~ + * % � , � " � � " � ' � 
 � � � � � � � � � � � 	 � � � � # 0 � + { ! # � } ( � # � ~ # * + � , y ~ + * � � ! � * { ! � � �
� { + # � � * + � { z ~ � � � , + # # * + ! � + + ! # 0 � + { ! # � * # � $ � { # y � ) $ � � # * � " " ) ~ + y ~ + * � # � ~ # * + # �
} ( + ! # � # � ~ # * + # � % � , � + ! � + + ! # � # � ~ # * + # � y � ) $ � � # * � " " � , y ~ + � # � ~ � � # � x ) � { ) � � # { +
) y # � � + � ) , + ) + ! # 0 � + { ! # � * # � $ � { # �

� ) � # * y # { � � { � " " ( % � , � � $ # � + � * # 0 # , + ) ~ + y ~ + ) ~ + & # � � { + " ( 0 � + { ! # * � � # � ~ # * +
) ~ + y ~ + ) ~ + � � ! # , � + � * � � # , + � { � " � � + ! ) ~ + � ) � � ! # , ) ~ + � � * � , � 0 0 # � � � + # * ~ } �
{ " � * * ) x ) ~ + & � - x ) ~ + & * ~ } * ~ 0 # * ) ~ + � + ! # , + ! � * � * { ) , * � � # � # � �  " ~ z � � , 0 � + { ! �
{ ) , $ # � * # " ( % � x ) ~ + � * ~ } * ~ 0 # * ) ~ + & % + ! # , + ! � * � * { ) , * � � # � # � � � ~ } * ~ 0 # 0 � + { ! � - x
, ) * ~ } * ~ 0 y + � ) , � # " � + � ) , * ! � y � y y # � � * } # + � # # , ) ~ + & � , � ) ~ + � % + ! # , + ! � * � * { ) , �
* � � # � # � � � � � " 0 � + { ! � � � + { ! � , z ) x � , y ~ + * � , $ ) " $ # * � * � 0 � " � � { ) 0 y ~ + � + � ) , 0 # + ! ) �
} ~ + � # $ # � * # * + ! # ) � � # � ) x � # � ~ # * + � , � � � $ # � + � * # 0 # , + �

� ! # x ) " " ) � � , z 0 � + { ! � , z 0 # + ! ) � * � � # } � * # � ) , � � � � � � � � � � � � * � , # � * � 0 � " � � � + (
0 # + � � { * � , + # � * # { + � ) , + ) � # + # { + � ! # , � , � � $ # � + � * # 0 # , + * � + � * � # * ) , " ( * ) 0 # x # � + ~ � # *
) x � � # � ~ # * + % � ! # � # � * � � � � x ~ � + ! # � # � � 0 � , # * � # " � + � ) , * ! � y * � 0 ) , z { " � * * # * � , � + ! # � �
y � ) y # � + ( { " � * * # * � � � � � � , � � � � � � � � * ( , + � { + � { * � 0 � " � � � + ( � , � � � � � � � � * * # � $ � { # { � + �
# z ) � ( 0 � + { ! � , z � , � ~ * # � � � # � , # � 0 � + { ! � , z + ) * # 0 � , + � { 0 � + { ! � , z � � � � � y � ) y ) * # *
� � � + ! # � � � � # � # , + 0 � + { ! � , z � y y � ) � { ! � - + { ) 0 y ~ + # * + ! # } # * + { ) 0 } � , � + � ) , * ) x | # }
* # � $ � { # * + ) y � ) $ � � # + ! # 0 ) * + * � + � * x � { + ) � ( � # � ~ # * + ) ~ + y ~ + * � ! � " # � # � ~ � � � , z + ! # " # � * +
y ) * * � } " # � , y ~ + * + ! � + � � # , ) + y � ) $ � � # � � , + ! # � # � ~ # * + �



& " " 0 � + { ! 0 � ' � , z * ( * + # 0 * % ! ) � # $ # � % ~ * # ) , + ) " ) z ( ) � � # * { � � y + � ) , " ) z � { � , * # � �
$ � { # � # � ~ # * + * � , * + # � � ) x � ! � z ! � " # $ # " � ~ # � ( " � , z ~ � z # * ~ { ! � * �  & �  � � � ~ � + ! # � �
0 ) � # % } # { � ~ * # + ! # * ( * + # 0 * ! � $ # � � � # � # , + 0 � + { ! � , z 0 # + ! ) � * % + ! # ( ~ * # y � ) y � � # + � � (
0 � + { ! � , z # , z � , # * �

� � � ( + � � * , � + � � � � � � + , - � /  � + � , � �

� ! # z � � � 0 � � � " # � � � # % � " ) } ~ * � ) ) " ' � + � � � � � � / � �  � % y � ) $ � � # * � * # � $ � { # % { � " " # �
+ ! # - , � # � � # � $ � { # � � � % + ! � + x � { � " � + � + # * z � � � � # * ) ~ � { # 0 ) , � + ) � � , z � , � � � * { ) $ # � ( �
� ! � * * # � $ � { # { ) " " # { + * � � + � x � ) 0 $ � � � ) ~ * * ) ~ � { # * � , � y ~ } " � * ! # * + ! # 0 � * 1 � �
� ) { ~ 0 # , + * � � ! � * * # � $ � { # y � ) $ � � # * * + � ~ { + ~ � # � � 1 � � � � � + � } ~ + � � + ! ) ~ + * # 0 � , + � {
{ ) , * + � � � , + * � � � � � � � � . � � * � x � � 0 # � ) � ' + ) * ~ y y ) � + � ~ + ) 0 � + � { * # � $ � { # � � * { ) $ # � (
� , � 0 ) , � + ) � � , z � , + ! # z � � � � - + � # * { � � } # * + ! # 0 # + � � � + � ) x | � � � # * ) ~ � { # * ~ * � , z
w | � � � ) , + ) " ) z ( � , � y � ) $ � � # * � , # � { � # , + 0 # { ! � , � * 0 + ) � z z � # z � + # � , � 0 � � , + � � ,
+ ! # ) , + ) " ) z ( � , * + � , { # * � � � � � � % ! ) � # $ # � % � * � ' � , � ) x � , � , � # � * # � $ � { # � � + ! # �
+ ! � , � 0 � + { ! 0 � ' � , z * ( * + # 0 � w ~ � 0 � + { ! 0 � ' � , z * ( * + # 0 { � , � ) � ' � � + ! � � � � �
+ ) y � ) $ � � # * # 0 � , + � { � # * ) ~ � { # � � * { ) $ # � ( � , � * # " # { + � ) , � , + ! # z � � � �

2 " � * * � � � � / � � * � 0 � + { ! 0 � ' � , z x � � 0 # � ) � ' + ) � # * ) ~ � { # 0 � , � z # 0 # , + � , � � * �
+ � � } ~ + # � # , $ � � ) , 0 # , + � � + ! � # { # , + � � " � � # � ) � , # � * ! � y ) x � # * ) ~ � { # * � - , + ! � * x � � 0 # �
� ) � ' % � * # � $ � { # � � $ # � + � * # 0 # , + � , � � # � ~ # * + � � # x ) � 0 ~ " � + # � ~ * � , z � * # 0 � � * + � ~ { + ~ � # �
� � + � 0 ) � # " { � " " # � { " � * * � � # � � � $ # � + � * # 0 # , + * � { " � * * � � � � ! � { ! { ) , * � * + * ) x � + + � � } ~ + # �
$ � " ~ # y � � � * � & 0 � + { ! 0 � ' # � 0 � + { ! # * + ! # � � $ # � + � * # 0 # , + � , � + ! # � # � ~ # * + } � * # �
) , { ) , * + � � � , + * * y # { � � # � } ( � + + � � } ~ + # * � , + ! # { " � * * � � * � � ! � * x � � 0 # � ) � ' % ! ) � # $ # � %
) , " ( � " " ) � * � 6 � � " � � 
 " � � " � � � % + ! � + � * % 0 � + { ! � , z � * � , z " # � # � ~ # * + � � + ! � * � , z " #
� # * ) ~ � { # � � � � � # � + # , � * + ! # � ) � ' * ) + ! � + � * � , z " # � # � ~ # * + { � , } # 0 � + { ! # � � � + !
0 ~ " + � y " # � + ( y # * ) x � � # * ) ~ � { # * � � " � � � " � � � � �

� # � " � , # � � � � � * � z � � � 0 � + { ! 0 � ' � , z * ( * + # 0 + ! � + � # � , + # � y � # + * 0 � + { ! � , z � * �
{ ) , * + � � � , + y � ) } " # 0 � , � # � y " ) � + * { ) , * + � � � , + � * ) " $ � , z + # { ! , ) " ) z � # * + ) � 0 y " # 0 # , +
0 � + { ! � , z ) y # � � + � ) , * � - + y � ) $ � � # * + � ) , # � 0 � + { ! � , z 0 # + ! ) � * � ! � { ! � � # , ) + * ~ y �
y ) � + # � } ( { " � * * � � � � � � � " � � � � , � � � � � 
 	 � 	 � � " � � � � � ! # x ) � 0 # � 0 � + { ! # * } # + � # # ,
� � # � ~ # * + � , � � � # * ) ~ � { # * # + � � + ! y � � + � { ~ " � � � z z � # z � + # � y � ) y # � + � # * � ! # � # � * + ! #
" � + + # � 0 � + { ! # * } # + � # # , 0 ~ " + � y " # � # � ~ # * + * � , � � � # * ) ~ � { # �

w , + ) " ) z ( � } � * # � � � + { ! 0 � ' # � � w � � � � � � � � * � , ) , + ) " ) z ( � } � * # � � # * ) ~ � { # * # �
" # { + ) � x ) � * ) " $ � , z � # * ) ~ � { # 0 � + { ! � , z � , + ! # z � � � � � # * ) ~ � { # * � , � � # � ~ # * + * � � #
� # * { � � } # � } ( � � � � # � # , + � ) , + ) " ) z � # * � , � + ! # ( � � # 0 � + { ! # � ~ * � , z 0 � + { ! � , z � ~ " # * �
� ! # 0 � + { ! 0 � ' # � { � , } # # � * � " ( # � + # , � # � } ( � � � � , z $ ) { � } ~ " � � � # * � , � � , x # � # , { #
� ~ " # * + ) � , { " ~ � # , # � { ) , { # y + * � } ) ~ + � # * ) ~ � { # * � � � ' # { " � * * � � � % w � � * ~ y y ) � + *
} � " � + # � � " 0 � + { ! � , � z � , z 0 � + { ! �

2 " � * * � � � , � � # � " � , # % ! ) � # $ # � % � � # } � * # � ) , + # � + 0 � + { ! � , z � � + ! # � + ! � , * # 0 � , �
+ � { 0 � + { ! � , z � � ~ � + ! # � 0 ) � # % + ! # ( � ) , ) + ~ * # ) , + ) " ) z ( x ) � * # � $ � { # � � $ # � + � * # 0 # , +
� , � � # � ~ # * + � w , + ! # ) + ! # � ! � , � % w � � * ~ y y ) � + * * # 0 � , + � { 0 � + { ! � , z x ) � � # * ) ~ � { #
� � * { ) $ # � ( � - + % ! ) � # $ # � % ~ * # * y � ) y � � # + � � ( ) , + ) " ) z ( + ) � # * { � � } # � # * ) ~ � { # * � � � 0 � " � �
+ ) + ! # w | � � � 0 � + { ! 0 � ' # � * % � � # * ) ~ � { # � # � ~ # * + � * x ) � 0 ~ " � + # � ~ * � , z ) , + ) " ) z ( � , �
� * y # { � � " 0 � + { ! � , z # , z � , # � * , # # � # � + ) y � ) { # * * + ! # � # � ~ # * + �



Query
Rewriting 

SPARQL
Interface

SPARQL
Query
Engine

OWL-S/RDF
Data

Repository

Client
Interface

Matchmaker RDF Repository System

query rewritten
query

SPARQL query

query

Service
Requester

Service
Provider
Service
Provider
Service
Provider

unordered
results + 

Information
for result 
ordering 

Result
Orderingordered

results
ordered
results

register
Query

Rewriting 

SPARQL
Interface

SPARQL
Query
Engine

OWL-S/RDF
Data

Repository

Client
Interface

Matchmaker RDF Repository System

query rewritten
query

SPARQL query

query

Service
Requester

Service
Provider
Service
Provider
Service
Provider

Service
Provider
Service
Provider
Service
Provider

unordered
results + 

Information
for result 
ordering 

Result
Orderingordered

results
ordered
results

register

� � � ^ � ^ B F 9 3 ; ` 2 A @ D 4 3 ; @ 3 : A ;

� � � � � � 	 
 � � � � s  
 	 
 � � � q � v u � � � p u � � � � v o �

� � z � � y � # * # , + * + ! # } � * � { � � { ! � + # { + ~ � # ) x + ! # y � ) y ) * # � 0 � + { ! 0 � ' � , z * ( * + # 0 � &
� # � ~ # * + # � * # , � * � �  & �  � � ~ # � ( � * � * # � $ � { # � # � ~ # * + + ) � 0 � + { ! 0 � ' # � + ! � ) ~ z !
� { " � # , + � , + # � x � { # � � ! # 0 � + { ! 0 � ' # � � # � � � + # * + ! # � ~ # � ( � , � * # , � * + ! # � # � � � + + # ,
� ~ # � ( + ) � � # y ) * � + ) � ( * ( * + # 0 � � ! # � ~ # � ( � * � # � � � + + # , * ~ { ! + ! � + 0 � + { ! � , z � # �
* ~ " + * � # + ~ � , # � } ( + ! # � # y ) * � + ) � ( � � " " { ) , + � � , + ! # � , x ) � 0 � + � ) , , # { # * * � � ( x ) � � # * ~ " +
) � � # � � , z � � � + { ! � , z � # * ~ " + * � � # ) � � # � # � } � * # � ) , + ! # � # z � # # ) x 0 � + { ! } # + � # # ,
+ ! # � ~ # � ( � , � � + * � # * ~ " + � , z * # � $ � { # * � , � + ! # ) � � # � # � � # * ~ " + * � � # � # + ~ � , # � + ) + ! #
� # � ~ # * + # � �

& �  & �  � � ~ # � ( + � # � + * � , � � � z � � y ! y ~ � # " ( � * � � + � % � � # � � + � ) # * , ) + � , + # � �
y � # + � � � * { ! # 0 � � , x ) � 0 � + � ) , ) � # , + � � " 0 # , + * � � ! # � ~ # � ( % ! ) � # $ # � % { � , } # � * * ~ # �
+ ) � , � , x # � � # � z � � y ! % + ! ~ * � " " ) � � , z � ~ # � ( ) $ # � + ! # # , + � � " 0 # , + * � - , + ! � * y � y # � % � #
� * * ~ 0 # + ! � + � , � � � � + � ) , + ) * + ) � � , z w | � � � * # � $ � { # � , * + � , { # * � � + ! + ! # � � * { ! # 0 � %
� , � � � � # y ) * � + ) � ( y � ) $ � � # * � , � , x # � � # � z � � y ! ) x + ! # � , * + � , { # * � � ! # x ) � 0 # � � *
{ � " " # � 	 � � � - � 
 
 � � � 
 " � � � � � � � � � � % � ! # � # � * + ! # " � + + # � � * { � " " # � � � - � 
 
 � � � 
 " � �
� = � � � � � � ? � = � � � � � � * � � ~ # � ( ! * � # x � ~ " + z � � y ! % � , � � � � � � � � * � { { # * * # � + ! � ) ~ z !
+ ! # �  & �  � , � 0 # � z � � y ! 0 # { ! � , � * 0 �

� ! # � # * + ) x + ! � * y � y # � � � " " � y y " ( + ! # x ) " " ) � � , z � # � , � + � ) , * � & z � � y ! y � + + # � ,
� , + ! # � # � , � + � ) , * � * 0 � + { ! # � � z � � , * + = � � � � � � � ) � * � 0 y " � { � + ( % �  & �  � y � # � �
' # ( � ) � � * � , � " � } # " * � � # � " � � ( * ) 0 � + + # � x � ) 0 � � ~ # � ( � , � z � � y ! y � + + # � , � , �
* ( , + � � * ! ) � + { ~ + * � � # � " � � ( * ~ * # � �
� + � / �  � � / 	 � � ( y # � 0 � + { ! � , z � ~ # � ( z � � y ! y � + + # � , � + ( y # � 0 � + { ! � , z y � + + # � , � � � �
� 3 8 � 3 � � � � � � � � � 3 � � �  ! 3 � � � � " # � ! � � � 3 � � �  " #  ! $ � � � � % � � � " � " � 
 " � �
� " � � � 
 � � � " � � " � � � � � & ' " � 	 � � � - � 
 � � � � " � � � � � � � � 
 � � � 
 � � � � � � ' " � 	 � � � � � � � � � - 
 � �� � � � � ' � � " � � � � # � ( � � � ( #  ) � � � � " � � � � � � � + � � z # + y � ) y # � + ( � y � # � � { � + # " � � # � ( � � � ( #  
� � � " � � � � � � � + � � z # + y � ) y # � + ( $ � " ~ # � + y $ � { " � * * # * * )
� + � / �  � � / � � � # " � + � $ # { " � * * # * � - � � " � � # � � � � 	 � � " � � � � � � 	 � � 
 � � " � � � � " � � � 	 6 �
� � " � � � � + � � � � 	 � � � � # , )
- _ D ; 6 2 A ; 9 5 : A @ ; 4 9 > ; . 6 ; > 2 9 2 6 4 6 9 3 2 6 @ ; < A 5 ` @ 7 2 9 9 / 4 6 0 1 2 3 4 5 L 4 3 4 9 4 6 < ; A A ; > 2 9

4 6 9 3 2 6 @ ; 9 < A 5 ` / 6 9 9 : N @ 7 2 9 9 ; 9 4 6 7 1 2 3 4 5 b8 1 ; 6 @ ; < 5 A 3 D L i ; i 4 7 7 : 9 ; 9 : ; < 2 6 > = > ? @ @ 2 6 > ; A B ; < A 9 : 2 6 > ; A < C D = ? 9 < 4 6 3 ; A @ D 2 6 E ; 2 N 7 F b



� + � / �  � � / � � � � ' � � � � � � � � " � � � � � � � " � � � 
 � � � � � � � � " � � � 7 � � � " � � � � 6 � " * ~ } �
{ " � * * � , * + � , { # � - � " 
 � � � � 
 � � � 
 � � � �- 7 � " � � � � � � � ) � � � � � � � " � � ( ' " � 	 � � � - � + � -7 , � � � � ( � � � ( � � �  + � � � � � " 
 � 6 � 	 � � � � � � � � ( � � � ( � � �  � - � � , " 
 � - 
 � � " � 	 6 � � " � �
� - + � � ' � � " � � � � , # � ( � � � ( #  ( 
 � � � � � � � ' � � � )
� + � / �  � � / � � � � ' � � � � � � � � " � � � � � � � " � � � 
 � � � � � � � � " � � � 7 � � � " � � � � 6 � " * ~ y # � �
{ " � * * � , * + � , { # � - � " 
 � � � � 
 � � � 
 � � � �- 7 � � � � � � � � " � � � � � " � � ' " � 	 � � � - � + � - 7 ,� � � � ( � � � ( � � �  " 
 � - 
 � � " 
 � � " � � ' � � � " � � � - + � � ' � � " � � � � , # � ( � � � ( #  ( 
 � � � � � � � ' � � � )
� � � � � � � " � � ( � � � + � 
 � � 
 � , � - � � � 
 � � " � � ' � � � " � � � � � � " � 	 � � 
 � � " � � � - " � � ' � � " � �
+ � & � � 	 � � � � � � � � � ' � � " � � � � � � �- , )
� + � / �  � � / � � � � ' � � � � � � � � " � � � � � � � " � � � 
 � � � � ( 
 � � � 
 � � � � - � � � � " � � � 7 � � � " � �
� � 6 � � , � , { " ~ * � $ # y � ) y # � + ( + � � � � 
 � � � � � � � � � � , �- 7 � � " � 	 6 � � " � � � 
 � 	 � � 
 � � " � �
� � � � " � � � � - � " 
 � � � � 
 � � � 
 � � � " � � � � " � + � & " � � � , & ' " � 	 � � ) � � � � 
 � � � � � � � � " � � � �
6 � � , ) , � � , { " ~ * � $ # y � ) y # � + ( )

Service-1 (s1)
hasInput: Two-doors, Solara
hasOutput: Price
serviceProduct: New-vehicle

Service-2 (s2)
hasInput: Car, Toyota
hasOutput: Price
serviceProduct: Used-vehicle,
New-vehicle

Service3 (s3)
hasInput: Sedan, Toyota, Year
hasOutput: Price
serviceProduct: Used-vehicle

Thing

UNSPSC

Sales-
activities

Used-
vehicle

New-
vehicle

Automobile

Car Truck

Sportcar Familycar

Sedan Minivan

Car-Model

Toyota Nissan

Solara Camry Sentra Quest

Hatchback Two-doors

RAV4

Asia
Maker

Europe
Maker

Honda

(s2, s3, q1)

(s1)

(s3)

(s2)

(s1)

(q1)

Service-1 (s1)
hasInput: Two-doors, Solara
hasOutput: Price
serviceProduct: New-vehicle

Service-2 (s2)
hasInput: Car, Toyota
hasOutput: Price
serviceProduct: Used-vehicle,
New-vehicle

Service3 (s3)
hasInput: Sedan, Toyota, Year
hasOutput: Price
serviceProduct: Used-vehicle

Thing

UNSPSC

Sales-
activities

Used-
vehicle

New-
vehicle

Automobile

Car Truck

Sportcar Familycar

Sedan Minivan

Car-Model

Toyota Nissan

Solara Camry Sentra Quest

Hatchback Two-doors

RAV4

Asia
Maker

Europe
Maker

Honda

Service-1 (s1)
hasInput: Two-doors, Solara
hasOutput: Price
serviceProduct: New-vehicle

Service-2 (s2)
hasInput: Car, Toyota
hasOutput: Price
serviceProduct: Used-vehicle,
New-vehicle

Service3 (s3)
hasInput: Sedan, Toyota, Year
hasOutput: Price
serviceProduct: Used-vehicle

Thing

UNSPSC

Sales-
activities

Used-
vehicle

New-
vehicle

Automobile

Car Truck

Sportcar Familycar

Sedan Minivan

Car-Model

Toyota Nissan

Solara Camry Sentra Quest

Hatchback Two-doors

RAV4

Asia
Maker

Europe
Maker

Honda

(s2, s3, q1)

(s1)

(s3)

(s2)

(s1)

(q1)

� � � ^ � ^ = < A 2 E ` ; 6 3 5 < 5 6 3 5 7 5 E 4 ; 9 2 6 > 9 ; A ? 4 @ ; 4 6 9 3 2 6 @ ; 9

� � . � � 	 + 	 � � z � � y � # * # , + * � x � � z 0 # , + ) x * ) 0 # � ) 0 � � , � * y # { � � { ) , + ) " ) z � # * � , �
* # � $ � { # � , * + � , { # * � � ! # � z ~ � # � " * ) y � # * # , + * y � ) y # � + � # * � , � + ! # � � $ � " ~ # + ( y # * ) x
+ ! # � , * + � , { # * � � ) � # � � 0 y " # % $ : ; � < � " � # 
 � H � K � � � � � � � � � ; � ; 4 ) x 7 � � # , ) + # * + ! � +
7 � ! � * � y � ) y # � + ( : ; � < � " � # � � + ! + � ) $ � " ~ # * � ! ) * # + ( y # * � � # � H � K � � � � � � , �
� � � ; � ; % � # * y # { + � $ # " ( �
� � 
 � C � C � � 3 7 � � C B C 3 7 " � � � � � # � 3 8 I
3 8 : ; � < � " � # 3 = > � � 3 = > ? I 3 = > � ; D ; J � � % � ; � I 3 = > ? ; � � % � # ; I

 ~ # � ( � � � } ) $ # { ) , + � � , * + ( y # � 0 � + { ! � , z y � + + # � , � 3 8 : ; � < � " � # 3 = > � � 3 = > ? I
3 = > � ; D ; J � � % � ; � I 3 = > ? ; � � % � # ; I $ � 7 � � * � * ~ } { " � * * � , * + � , { # ) x : ; � < � " � #
} # { � ~ * # � + 0 � + { ! # * + ! # � ~ # � ( � � � , { # � + ! � * + � ) : ; � < � " � # $ � " ~ # * % + ! # : ; � < � " � #



� * � , � , { " ~ * � $ # y � ) y # � + ( � � � 0 � " � � " ( % 7 * � * � * ~ } { " � * * � , * + � , { # ) x : ; � < � " � # } # { � ~ * #
� + 0 � + { ! # * + ! # � ~ # � ( � - + * : ; � < � " � # y � ) y # � + ( % ! ) � # $ # � % � * � , ) , � � , { " ~ * � $ # ) , #
} # { � ~ * # + ! # y � ) y # � + ( ! � * + ! � # # $ � " ~ # * ) x � ! � { ! ) , # + ( y # � * � � ; � � � ) � # $ # � % 7 ? � *
� * ~ y # � { " � * * � , * + � , { # ) x : ; � < � " � # } # { � ~ * # � + � ) # * , ) + 0 � + { ! � � � , � � + * : ; � < � " � #
$ � " ~ # + ( y # * � � # � ; � � , � � � % � # ; % � ! � { ! � � # x � ) 0 + ! # � # " � + � $ # { " � * * # * ) x D ; J � � % � ; �
� , � � � % � # ; % � # * y # { + � $ # " ( � � ! # : ; � < � " � # y � ) y # � + ( � * � , � , { " ~ * � $ # ) , # �

� � 	 ) * + , - ( + � , �  � / 0

� y ) , � # { # � $ � , z � ~ # � ( � # * ~ " + * x � ) 0 � � # y ) * � + ) � ( % + ! # 0 � + { ! 0 � ' # � ) � � # � * + ! # 0
} � * # � ) , � � � � � � 
 � � � - � " � � � } # + � # # , { ) , { # y + * � , { " ~ � # � � , + ! # � ~ # � ( � , � � ,
0 � + { ! # � * # � $ � { # * � � ! � * y � y # � ~ * # * + ! # � # z � # # ) x 0 � + { ! � # � , # � � , � � � � � * # # � # { �
+ � ) , � � � � � � ! # � # * ~ " + * % ! ) � # $ # � % � ) , ) + { ) , + � � , + ! # � � + � ) � � , x ) � 0 � + � ) , , # { # * * � � (
x ) � + ! # ) � � # � � , z + � * ' � � ) � # � � 0 y " # % � y y " ( � , z � � + ) � � 
 " � � � ) x ) , + ) " ) z � # * * ! ) � ,
� , � � z � � � # + ~ � , * 7 � � , � 7 * % } ~ + + ! # � # * ~ " + * " � { ' + ! # x ) " " ) � � , z � , x ) � 0 � + � ) , �

� � 	 � � 
 � � " � � � � � � " � � � � � - � 
 � � � 
 � � : ; � < � " � # � � � " # � $ # * 7 ? � * � , ~ , 0 � + { ! # �
* # � $ � { # } # { � ~ * # 7 ? � * � * ~ y # � { " � * * � , * + � , { # ) x : ; � < � " � # � � � { ' ) x + ! � * � � + �
� � " " y � # $ # , + � y y " � { � + � ) , ) x + ! # � ~ } * ~ 0 # 0 � + { ! { � " { ~ " � + � ) , �

� � � � � � � " � � � 	 6 � � " � � ' � 	 � � 
 � � " � � � � - � 
 � " � � � � � � ) � # � � 0 y " # % � H � K � � � � � � � ! � { !
� * + ! # : ; � < � " � # $ � " ~ # + ( y # ) x 7 � � � * , ) + � , � 0 0 # � � � + # * ~ } { " � * * ) x D ; J � � % � ; � %
~ , " � ' # � � � ; � � � ! � { ! � * + ! # : ; � < � " � # $ � " ~ # + ( y # ) x 7 * � � � � { ' ) x + ! � * � , x ) � 0 � �
+ � ) , � � " " y � # $ # , + � y y " � { � + � ) , ) x � � � { + � , �  " ~ z � � , 0 � + { ! { � " { ~ " � + � ) , * �

� ( 
 � � � 
 � � � � � � 	 � � ' � � � � � � � - � 
 � " � � � � � � ) � # � � 0 y " # % : ; � < � " � # ) x 7 � � * � , � , �
{ " ~ * � $ # y � ) y # � + ( % � ! # � # � * + ! � + ) x 7 * � * � , ) , � � , { " ~ * � $ # ) , # � � � { ' ) x + ! � * � , �
x ) � 0 � + � ) , � � " " y � # $ # , + � y y " � { � + � ) , ) x + ! # � � � " 0 � + { ! { � " { ~ " � + � ) , �
� ! � * y � y # � # � � 0 � , # * + ! # x ) " " ) � � , z � # � ~ # * + # � � ~ # � ( � �

� C � C � � 3 7
� � C B C � # : � � � � I 3 7 " � � � � � # � 3 8 I
3 8 � � 3 � � � � � � � � � � � 3 � � � � �  � I 3 � � � � � � ; # � � � I � � � 3 � � � � �  � ; # � �  � I
� � �3 8 � � 3 � � � � � � � � � � � 3 � � � � �  � I 3 � � � � � � ; # � � � I � � � 3 � � � � �  � ; # � �  � I

� ! # � ~ # � ( { ) , + � � , * � * # + ) x + ( y # � 0 � + { ! � , z y � + + # � , * � , � ) + ! # � z � � y ! y � + + # � , *
� � # : � � � � � � � # : � � � � { � , } # ) y + � ) , � " % � " + # � , � + � $ # % � , � � ) � $ � " ~ # { ) , * + � � � , + z � � y !
y � + + # � , * � � � �

� ! # � ~ # � ( � # � � � + � , z y � ) { # � ~ � # � , $ ) " $ # * � # � � � + � , z # � { ! + ( y # � 0 � + { ! � , z y � + + # � ,
* ~ { ! + ! � + y � + + # � , * ) " ~ + � ) , * � � " " { ) , + � � , * ~ y # � { " � * * � , � * ~ } { " � * * � , * + � , { # * ) x + ! #
+ � � z # + y � ) y # � + ( % { " � * * * ~ } * ~ 0 y + � ) , � , x ) � 0 � + � ) , % � , � + � � z # + y � ) y # � + ( � , { " ~ * � $ # �
, # * * � , x ) � 0 � + � ) , � � ) � # x ) � 0 � " " ( % z � $ # , + ! # x ) " " ) � � , z � ~ # � ( % � ! # � # � 	 = 	 
 %
� C � C � � 3 7
� � C B C � # : � � � � I 3 7 " � � � � � # � 3 8 I
3 8 � � 3 � � � � � � � � � � � 3 � � � � �  � I 3 � � � � � � ; # � � � I � � � 3 � � � � �  � ; # � �  � I



� � � � � � � � � � 	 
 � � � 
  �  � � � 4 � �  � 0 4 � � 0 � � �  � 0 4 � � � �  � 0 � � � 0 � � � � 0 � � � � �  7 � 0 4 � � 0 � � �  7 � 0 4 � � � �  7 � 0 � � � 0 � � �  7 � 0 � � � � �
� � � � � � � � 
 � � �  ! "  � # � � 	 � � 
 	 $ � "
O � % / � � 0 � 	  � 0 4 � � 0 " & ' � � � � (  � 0 4 � � 0 )* / � � 0 + , - . ' / . %  � 0 � � � 0 � 	 / � � 0 , � � �0 � % / � � � � � 	  � 0 4 � � � � " & ' � � � � (  � 0 4 � � � � )* / � � � � + , - . ' / . %  � 0 � � � � � � 	 / � � � � ,
Q �  � 1 ! � 2  � 3 # � %
T � $ � 4 �  4 3 2 � � 0 "  4 3 2 � � 0 3  � � 4 � � � 0 "
5 � & ' � � � � (  � � 4 � � � 0 *  � 0 4 � � 0 6  � � 4 � � � 0 *  � 0 � � � 0 + � � �S � $ � 4 �  4 3 2 � � � � "  4 3 2 � � � � 3  � � 4 � � � � � "
7 � & ' � � � � (  � � 4 � � � � � *  � 0 4 � � � � 6  � � 4 � � � � � *  � 0 � � � � � +
� P � / ! � ' / . 1 � % $ � 4 �  � 4 3 2 � "  � 4 3 2 � 3  � � � 4 � � b
� � � & ' � � � � (  � � � 4 � � )*  � � 4 � � � 0 8 8 � � � 8 8  � � � 4 � � )*  � � 4 � � � � � H ,
� � � / ! � ' / . 1 � %  7 � 0 � � � 0 � 	 / � � 0 b 3 8 d C 9 J G  7 � 0 � � � 0 *  � � 4 � � � 0 H ,� O � / ! � ' / . 1 � % / � � 0 � 	  7 � 0 4 � � 0 b 3 8 d C 9 J G  7 � 0 4 � � 0 *  � � 4 � � � 0 H ,� 0 � � � �� Q � / ! � ' / . 1 � %  7 � 0 � � � � � � 	 / � � � � b 3 8 d C 9 J G  7 � 0 � � � � � *  � � 4 � � � � � H ,� T � / ! � ' / . 1 � % / � � � � � 	  7 � 0 4 � � � � b 3 8 d C 9 J G  7 � 0 4 � � � � *  � � 4 � � � � � H ,� 5 � ,

� � � ^ : ^ g : ; A F A ; i A 4 3 4 6 E V A 5 @ ; > : A ;

� ! # � ~ # � ( � * � # � � � + + # , � * * ! ) � , � , � � z � �
� ! # ~ y y # � y � � + � " � , # * � ; � � � * 0 � + { ! # � � z � � , * + + ! # � # x � ~ " + � � 
 " � � � ! � " # + ! #

" ) � # � y � � + � " � , # * � ; � � � � * 0 � + { ! # � � z � � , * + 	 � 
 " � � � � � , # * � � , � � ) x + ! # ~ y �
y # � y � � + # � + � � { + + ! # � # " � + � $ # { " � * * # * ) x + y $ { " � * * # * # � � � < � � � < # � �  � } ( ~ * � , z + ! #
� � � � 9 � � $ � � ; � � = � y � ) y # � + ( � � } } � # $ � � + # � � * 
 � � � > � " ~ # { ) , * + � � � , + * � D < � � C B � � � #
~ * # � + ) � # � ~ { # + ! # � # * ~ " + * � � # } # { � ~ * # � { " � * * � * � * ~ } { " � * * � , � * ~ y # � { " � * * ) x � + * # " x �
� ! # " ) � # � y � � + { � , } # x ~ � + ! # � � � $ � � # � � , + ) + ! � # # * ~ } y � � + * �
� � � ! # � � * + y � � + � " � , # * � ; . � 0 � + { ! # * � , * + � , { # * � , � ! � { ! + � � z # + y � ) y # � + ( $ � " ~ #

+ ( y # * � � # � � # " � + � $ # � { " � * * # * 0 � + { ! # � } ( + ! # ~ y y # � y � � + � 3 � � � � �? � * } ) ~ , � + )
� + � � z # + y � ) y # � + ( $ � " ~ # � , � 3 � @ � A � �? � * } ) ~ , � + ) � , 	 � � � - � 
 
 � � � � " � � � � � # � % �
{ " � * * � # � , # � � , 	 � 
 " � � � ) x + ! # $ � " ~ # � � 	 B 	 & � � � ! � * y � � + { ) � � # * y ) , � * + )
+ ! # + ( y # � 0 � + { ! � , z y � + + # � , * � , + ! # ) � � z � , � " � ~ # � ( �

� � � ! # * # { ) , � y � � + � " � , # * � / � , � � � � � # + � � # $ # * y � ) y # � + ( � , { " ~ * � $ # , # * * � , x ) � 0 � �
+ � ) , � � ! # ) y + � ) , � " z � � y ! y � + + # � , $ # � � � # * + ! # # � � * + # , { # ) x ) + ! # � � � $ � " ~ # * ) x
+ ( y # * ) + ! # � + ! � , � # " � + � $ # { " � * * # * � � ! � * � * � ) , # } ( � # � , � , z � , # � $ � � � � } " #
3 8 � � � � x ) � + ! # $ � " ~ # � , � # � { " ~ � � , z � # " � + � $ # { " � * * # * � ~ � � , z + ( y # 0 � + { ! � , z x ) �
+ ! # $ � " ~ # � - , x ) � 0 � + � ) , � } ) ~ + � � y � ) y # � + ( � , { " ~ * � $ # , # * * { � , # � * � " ( } # ) } + � � , # �
x � ) 0 + ! # y � + + # � , * ) " ~ + � ) , } ( # � � 0 � , � , z + ! # } � , � � , z $ � " ~ # ) x 3 8 � @ � A � � - x + ! � *
� * } ) ~ , � + ) * ) 0 # $ � " ~ # % + ! # , � � � * � , ) , � � , { " ~ * � $ # y � ) y # � + ( � ) + ! # � � � * # � + � *
� , � , { " ~ * � $ # ) , # � * # # � � � 0 y " # � } # " ) � � �

C 3 5 A 9 4 ` V 7 4 @ 4 3 F L 3 D ; V 2 3 D 7 ; 6 E 3 D < A 5 ` %  � # � � 	 � � 
 	  � , 3 5 3 F V ; R ` 2 3 @ D 4 6 E V 2 3 3 ; A 6 9 4 9
9 ; 3 D ; A ; 2 3 e ; A 5 L N : 3 3 D ; V 2 3 D @ 5 : 7 > N ; 9 ; 3 2 3 2 6 F 2 A N 4 3 A 2 A F 7 ; 6 E 3 D b



� � � ! # + ! � � � y � � + � " � , # * � � ; � � � � # + � � # $ # * � 0 0 # � � � + # * ~ } { " � * * � , � * ~ y # � { " � * *
� , x ) � 0 � + � ) , � � ! � * y � � + ~ * # * + ! # � � � � 9 � � $ � � ; � � = � y � ) y # � + ( { ) 0 } � , # � � � + !
� , ) y + � ) , � " z � � y ! y � + + # � , + ) } � , � + ! # � 0 0 # � � � + # * ~ } { " � * * � , � * ~ y # � { " � * * ) x
+ y $ { " � * * # � �? + ) $ � � � � } " # 3 = 7 � � � �? � , � 3 = 7 � � � �? % � # * y # { + � $ # " ( � � 	 B 	 & � � �
� # + 7 � � , � 7 � } # � * # + ) x * # � $ � { # * { ) , + � � , # � � , + ! # * ) " ~ + � ) , * + ) � � # � ~ # * + # �

� ~ # � ( � , � + ! # { ) � � # * y ) , � � , z � # � � � + + # , � ~ # � ( % � # * y # { + � $ # " ( � � ! # , % 7 � � 7 � � , �
7 � � 7 � � 7 � � � % � ! # � # 7 � � � � * � * # + ) x * ~ y # � { " � * * � , * + � , { # * ) x + ! # + � � z # + y � ) y # � �
+ � # * � � ! # y � ) ) x � * + ! � + + ! # " ) � # � y � � + ) x + ! # � # � � � + + # , � ~ # � ( � ) # * , ) + � � � � , (
� # * + � � { + � ) , * + ) + ! # * # � $ � { # * } ) ~ , � + ) $ � � � � } " # 3 7 % # � { # y + + ! � + + ! # + ( y # ) x � � $ � " ~ #
� � ! � { ! � * } ) ~ , � + ) 3 � � � � �? � � 	 � � } # # � �? � ) � � + * * ~ } { " � * * � ) � � * ~ y # � { " � * * ) x # � �? �
� ! # x ) � 0 # � � # * + � � { + � ) , � * � � # , + � { � " + ) + ! � + � , + ! # ) � � z � , � " � ~ # � ( � ! � " # + ! # " � + + # �

 � � " & � � + ! # � ~ # � ( + ) � , { " ~ � # * ~ y # � { " � * * � , * + � , { # * � 	 ) + # + ! � + + ! # ) y + � ) , � " z � � y !
y � + + # � , * � , + ! # " ) � # � y � � + � ) , ) + z � $ # � , ( 0 � + { ! � , z � # * + � � { + � ) , * � ! � " # � # : � � � �
� * 0 � + { ! # � � z � � , * + + ! # � # x � ~ " + z � � y ! � * � , + ! # ) � � z � , � " � ~ # � ( �

� � . � � 	 + � � � * ! ) � , � } ) $ # � * � # � � � + + # , � * x ) " " ) � � , � + ! # } � , � � , z * ) " ~ + � ) , * � � #
* ! ) � , � , � � } " # � �
� C � C � � � � � # � � � # 3 7 3 8 � @ � A � 3 7 � � � 3 7 � � ? 3 7 � � � 3 7 � � ? 3 = 7 � � � 3 = 7 � � ?
3 = 7 � � � 3 = 7 � � ?
� � C B C 3 7 " � � � � � # � 3 8 I

� D ; J � � % � ; � � � 3 7 � � � I D < � � C B 
 3 7 � � � �� D ; J � � % � ; � � $
 � < = � � 3 7 � � � � � D ; J � � % � ; � $

� � � % � # ; � � 3 7 � � ? I D < � � C B 
 3 7 � � ? �� � � % � # ; � $
 � < = � � 3 7 � � ? � � � � % � # ; $

� B S � � � � � ; " : �
3 8 : ; � < � " � # 3 � � � � I 3 � � � � ; 3 � @ � A � I

D < � � C B 
 3 � @ � A � � 3 7 � � � � 3 � @ � A � � 3 7 � � � � I
3 8 : ; � < � " � # 3 � � � ? I � � � ? ; 3 � @ � A ? I

D < � � C B 
 3 � @ � A ? � 3 7 � � ? � 3 � @ � A ? � 3 7 � � ? � I
= � � < = � S � � 3 8 : ; � < � " � # 3 8 � � � � I 3 8 � � � � ; 3 8 � @ � A � I

D < � � C B 
 3 8 � @ � A � �� 3 � @ � A � � � 3 8 � @ � A � �� 3 � @ � A ? � $
= � � < = � S � � 3 = 7 � � � � � D ; J � � % � ; � I D < � � C B 
 3 = 7 � � � � 3 � @ � A � � $
= � � < = � S � � D ; J � � % � ; � � � 3 = 7 � � � I D < � � C B 
 3 = 7 � � � � 3 � @ � A � � $
= � � < = � S � � 3 = 7 � � ? � � � � % � # ; I D < � � C B 
 3 = 7 � � ? � 3 � @ � A ? � $
= � � < = � S � � � � % � # ; � � 3 = 7 � � ? I D < � � C B 
 3 = 7 � � ? � 3 � @ � A ? � $

$

� \ X � � � ^ � 4 6 > 4 6 E 9 5 7 : 3 4 5 6 9
 �  � � � 4 � 0  � 0 4 0  � 0 4 -  � 0 � 0  � 0 � -  7 � 0 4 0  7 � 0 4 -  7 � 0 � 0  7 � 0 � -� 0 � � 0 C i 5 R > 5 5 A 9 B 5 7 2 A 2 B 5 7 2 A 2

� - � � - K 2 A C 5 F 5 3 2 K 2 A
� 8 � � 8 � ; 2 A B ; > 2 6 C 5 F 5 3 2 B ; > 2 6



� ! # � # � � # + ! � # # } � , � � , z * ) " ~ + � ) , * � � % � ? % � , � � * � ! � { ! } � , � $ � " ~ # * � , � , * + � , { # *
7 � % 7 ? % � , � 7 * % � # * y # { + � $ # " ( % + ) * ) 0 # $ � � � � } " # * � � � ) 0 } � % + ! # : ; � < � " � # ) x 7 � � * � ,
� , { " ~ * � $ # y � ) y # � + ( } # { � ~ * # 3 8 � @ � A � � * ~ , } ) ~ , � � 3 7 � � � } � , � � , z $ � " ~ # � , � � { � + # * + ! � +
+ ! # � � * + : ; � < � " � # $ � " ~ # + ( y # ) x 7 � � � � # � % � H � K � � � � � � � * � * ~ } { " � * * ) x D ; J � � % � ; �
� ! � " # 3 7 � � ? � , � 3 = 7 � � ? $ � " ~ # * � , � � { � + # + ! � + + ! # * # { ) , � $ � " ~ # + ( y # ) x 7 � � � � # � %
� � � ; � ; � � * � , � 0 0 # � � � + # * ~ } { " � * * ) x � � % � # ; � � � 0 � " � � " ( % x � ) 0 } ? % + ! # : ; � < � " � #
) x 7 ? � * � , � , { " ~ * � $ # y � ) y # � + ( % � , � + ! # � � * + : ; � < � " � # $ � " ~ # + ( y # � � � # � % � ; � � � *
� , � 0 0 # � � � + # * ~ y # � { " � * * ) x D ; J � � % � ; � � ! � " # + ! # * # { ) , � $ � " ~ # + ( y # � * # � ~ � " + )
� � % � # ; � � ! # " � * + * ) " ~ + � ) , } * � , � � { � + # * + ! � + + ! # : ; � < � " � # ) x 7 * � * � , ) , � � , { " ~ * � $ #
y � ) y # � + ( } # { � ~ * # 3 8 � @ � A � � * } ) ~ , � + ) * ) 0 # $ � " ~ # � � � # � % � � ; � � � � ! # � � * + : ; � < � " � #
$ � " ~ # + ( y # ) x 7 * � * � , � 0 0 # � � � + # * ~ } { " � * * ) x D ; J � � % � ; � � ! � " # + ! # * # { ) , � $ � " ~ #
+ ( y # � * # � ~ � " + ) � � % � # ; �

- + � * � 0 y ) � + � , + + ) , ) + # + ! � + * ~ } { " � * * � , � * ~ y # � { " � * * $ � � � � } " # * � � # ) , " ( } ) ~ , �
+ ) { " � * * # * + ! � + � � # $ � { + ~ � " " ( ~ * # � 4 � , * # � $ � { # � , * + � , { # * � � ) � # � � 0 y " # % 3 7 � � ? � *
~ , } ) ~ , � } # { � ~ * # , ) : ; � < � " � # $ � " ~ # + ( y # * ) x 0 � + { ! # � * # � $ � { # * � � # * ~ y # � { " � * * # *
) x � � % � # ; � � ! � * � � " " z � # � + " ( � # � ~ { # + ! # * � � # ) x � # + ~ � , � # * ~ " + * �

� � � � + , � � � + 
 , � + , � / 0
� # , # � � " " ( % � � # � ~ # * + # � � ~ # � ( { ) , * � * + * ) x ) , # � � 
 ' � � � - 	 � � � � � � � " � � � � � � � } � * # � ) ,
* # � $ � { # � , y ~ + * � , � ) ~ + y ~ + * � � , � ) y + � ) , � " " ( ) , # ) � 0 ) � # � � 
 ' � � � � � " 
 " � � � 
 � � � � � �
� " � � � � � � � } � * # � ) , * # � $ � { # { ! � � � { + # � � � � + � ) , � { { ) � � � , z + ) * ) 0 # � ) 0 � � , � * y # { � � {
) , + ) " ) z � # * � � � ! # , # � + * # { + � ) , * � # * { � � } # + ! # * { ) � � , z 0 # { ! � , � * 0 * ~ * # � � , 0 � + { ! � , z �

� + , � � � + � * / �  � � / � � � , � / 0 � � $ # , � # � ~ # * + # � � ~ # � ( � { ) , + � � , � , z � * # � $ � { # x ~ , { �
+ � ) , + ( y # � 0 � + { ! � , z y � + + # � ,
� 3 8 : ; � < � " � # 3 = > � < � � � < 3 = >  � � � 3 = > � ; # = > � I � � � 3 = >  � � ; # = >  � � I
3 8 : ; � = � # " � # 3 8 � � � < � � � < 3 8 � �  � � � � 3 8 � � � ; # 8 � � � I � � � 3 8 � �  � � � ; # 8 � �  � � � I $
� , � } � , � � , z * ) " ~ + � ) , � x � ) 0 0 � + { ! � , z � # * ~ " + * ) x � ! * � # � � � + + # , � ~ # � ( � � ! # � # z � # #
) x 0 � + { ! } # + � # # , � � , � � � � + ! � # * y # { + + ) + � � z # + y � ) y # � + ( : ; � < � " � # � * z � $ # , } (
� � � � �

� � � � � < � � � � 	 
 � # = > � < � � # � � � � � � � � 	 
 � # = >  � � < � � #  � � � � � �
� 	 
 � # = > � < � � # � � � * + ! # � # z � # # ) x 0 � + { ! } # + � # # , { " � * * # = > � � , � + ! # { ) � � # * y ) , � �

� , z { " � * * # � � ! � { ! � * } ) ~ , � + ) * ~ } { " � * * � * ~ y # � { " � * * $ � � � � } " # * � , � � � ! # � # z � # # ) x
0 � + { ! { ) ~ " � } # � � � { + %  " ~ z � � , % ) � � ~ } * ~ 0 # % � ! # � # � � � { + �  " ~ z � � , � � ~ } * ~ 0 # �
� ! # * { ) � � , z x ) � 0 ~ " � � , � � { � + # * + ! � + + ! # " � � z # � � � � � � < � � + ! # 0 ) � # * � 0 � " � � � , y ~ + * ) x
+ ! # 0 � + { ! # � * # � $ � { # � � ! � { ! � * } ) ~ , � + ) $ � � � � } " # 3 7 � , � � + ) � , y ~ + * * y # { � � # � � , � �

� � z � � * ! ) � * { ) 0 y ~ + � + � ) , ) x � 	 
 � ! � { ! � * * � 0 � " � � + ) � � � � % } ~ + � � + ! ) ~ + + ! #
� � � " 0 � + { ! � � � * { ) , * � � # � # � + ) } # � � � � " 0 � + { ! � ! # , + ! # : ; � < � " � # � ) x � * # � $ � { #
} ) ~ , � + ) $ � � � � } " # 3 7 � , � � � * � , ) , � � , { " ~ * � $ # y � ) y # � + ( � � ! � * � # * ~ " + * x � ) 0 + ! # x � { +
 C D 4 9 4 9 5 6 ; A ; 2 9 5 6 i ; : 9 ; 3 D ; � � A ? ; � b = 6 5 3 D ; A A ; 2 9 5 6 4 9 3 5 5 N 3 2 4 6 3 D ; : 6 4 6 < ; A A ; > @ 7 2 9 9

2 6 > 4 ` ` ; > 4 2 3 ; 9 : N @ 7 2 9 9 4 6 < 5 A ` 2 3 4 5 6 5 < 3 2 A E ; 3 V A 5 V ; A 3 F ? 2 7 : ; 9 L i D 4 @ D 4 9 4 ` V 5 9 9 4 N 7 ;
3 5 > 5 i D ; 6 ` 2 3 @ D 4 6 E 3 D ; V 2 3 3 ; A 6 2 E 2 4 6 9 3 D � A ? ; � b



+ ! � + + ! # � # � ~ # * + # � � * , ) + � } " # + ) y � ) $ � � # + ! # } ) ~ , � * # � $ � { # � , � � " " + ! # � , y ~ +
� # � ~ � � # � x ) � { ) � � # { + ) y # � � + � ) , �

� ! # � # z � # # ) x 0 � + { ! x ) � � � � + ! � # * y # { + + ) + � � z # + y � ) y # � + ( : ; � = � # " � # � * z � $ # ,
} ( � � � � � - + ~ * # * � � � � x ~ , { + � ) , * ! ) � , � , � � z � � � � � � # � # , + x � ) 0 � 	 
 % � � � � ~ * # *
* ~ } { " � * * � # " � + � ) , * ! � y * + ) � # + # � 0 � , # � � � { + � , �  " ~ z � � , 0 � + { ! # * �

� � � � � � < � � � � � � � � # 8 � � � < � � # � � � � � � � � � � � � # 8 � �  � � � < � � #  � � � � � � �

� � � ( � � � � � � 1 +� � � � � 	 � � 1 � � 
 2 � � � 
 3 � 

� � � � � � � � � � � 3 
 � � 2 # � � � � 3 	 	 / � � � 1

� � 
 2 � � � 
 3 � 

� � � � � 	 2 # � � � � 3 	 	 / � � � 1

� � 
 2 � � ! � 2  � � �
� 
 � � � � � 	 � � � 
 2 � � � 2 � 	 2 � �

� � � ^ � ^ � � � @ 2 7 @ : 7 2 3 4 5 6

� � � � ( � 2 
 � � � 2 
 1 +� � � 2 
 � 	 � 2 
 1 � � 
 2 � � � 
 3 � 

� � � 2 
 � � � � � � � 3 
 � � 2 � � � 3 	 	 / � � 2 
 1

� � 
 2 � � � 
 3 � 

� � � 2 
 � 	 2 � � � 3 	 	 / � � 2 
 1

� � 
 2 � � ! � 2  � � �
� 
 � � � � � 	 � � � 
 2 � � � 2 � 	 2 � �

� � � ^ � ^ � � � � @ 2 7 @ : 7 2 3 4 5 6

� � , � " " ( % * ~ 0 0 � , z ~ y + ! # � # z � # # ) x 0 � + { ! ) x � , y ~ + * � , � ) ~ + y ~ + * � , � , ) � 0 � " �
� � � , z + ! # $ � " ~ # } # + � # # , / � , � � z � $ # * + ! # � # z � # # ) x 0 � + { ! � � + ! � # * y # { + + ) + ! #
* # � $ � { # x ~ , { + � ) , � � � � � � �

� � � � < � � � & � � � � � � � � � < � � � & � � � � � � � � � < � �
� � � � � # � � & � � � & � � � � � �

	 ) + # + ! � + � ! # , � � � � � < � � x � � " * % � � � � < � � � " * ) x � � " * �

� � . � � 	 + � � # + � � � { + � � %  " ~ z � � , � � % � , � � ~ } * ~ 0 # � � � � ! # � # � � � + + # , � ~ # � (
) x � ? } # " ) � ! � * + ! � # # } � , � � , z * ) " ~ + � ) , * � � % � ? % � , � � * + ! � + } � , � 7 � % 7 ? % � , � 7 * %
� # * y # { + � $ # " ( � � � + { ! 0 � ' # � � * * � z , * � � � � ? < � � � � � � � � ? < � ? � � , � � � � � ? < � * � � � � � " �

� ? 
 � C � C � � 3 7 � � C B C 3 7 " � � � � � # � 3 8 �3 8 : ; � < � " � # 3 = > � � = > ? � 3 = > � ; D ; J � � % � ; � I = > ? ; � � % � # ; �3 8 : ; � = � # " � # 3 8 � � I 3 8 � � ; � � � � � I

� � � � � ? < � � � � � 	 
 � � � 0 � " ( { � � % � � ) � � ) ) � * � � � 	 
 � � ) ( ) + � % � ) " � � � � � � %
� � � � � ? < � ? � � � 	 
 � � � 0 � " ( { � � % 2 � � � � � 	 
 � � ) ( ) + � % � ) ( ) + � � � � %
� � � � � � ? < � � � � � � � � � � ? < � ? � � � � � � �  � � { # %  � � { # � � � %
� � � � ? < � � � � / � . � % � , � � � � � ? < � ? � � / �  � �

� + , � � � +  � . , . �  + , � �  � � � � � � , � / 0 � # � $ � { # { ! � � � { + # � � * + � { * � # * { � � } # + ! # { � + # �
z ) � � # * % { " � * * � � { � + � ) , * % � , � ) + ! # � x # � + ~ � # * ) � , # � } ( � * # � $ � { # � & � ) 0 � � , � * y # { � � {
) , + ) " ) z ( 0 � ( } # ~ * # � + ) � # * { � � } # + ! # * # { ! � � � { + # � � * + � { * � � ) � # � � 0 y " # % + ! # w | �



) , + ) " ) z � # * ) x 	 & - 2 � � � � � � , � � 	 �  � 2 � � � � { � , } # ~ * # � + ) � # * { � � } # * # � $ � { # { " � * �
* � � { � + � ) , � , � y � ) � ~ { + * % � # * y # { + � $ # " ( � - , 0 � , ( { � * # * % � + � * � # * � � � } " # + ) " # + � * # � $ � { #
� # � ~ # * + # � * y # { � x ( � * # � $ � { # � ) � � # � � , z y � # x # � # , { # } � * # � ) , � ) 0 � � , � * y # { � � { ) , + ) " ) z (
0 � + { ! � , z � � ) � # � � 0 y " # % � ~ � � , z + ! # { � � * # " " � , z * # � $ � { # � � * { ) $ # � ( % � � # � ~ # * + # � 0 � (
z � $ # � ! � z ! # � ) � � # � � , z y � # x # � # , { # + ) * # � $ � { # * + ! � + * # " " ) , " ( , # � { � � * ) � + ! � + * # " "
) , " ( � ) ( ) + � { � � * � - , � z � � � # , $ � � ) , 0 # , + % � � # � ~ # * + # � 0 � ( z � $ # � ! � z ! # � ) � � # � � , z
y � # x # � # , { # + ) z � � � � # * ) ~ � { # * + ! � + � � # 0 � , � z # � ) , " ( } ( � * y # { � � { ) � z � , � � � + � ) , �

� � $ # , � # � ~ # * + # � � ~ # � ( � { ) , + � � , � , z � * # � $ � { # { ! � � � { + # � � * + � { + ( y # � 0 � + { ! � , z
y � + + # � , % � ! # � # + � � z # + y � ) y # � + ( � � * y # { � � # * * # � $ � { # { ! � � � { + # � � * + � { * %
� 3 8 � � 3 � � � � � � � � � 3 � � �  I 3 � � � � ; # 7 � I � � � 3 � � �  ; # 7  I $
� , � } � , � � , z * ) " ~ + � ) , � x � ) 0 0 � + { ! � , z � # * ~ " + * ) x � ! * � # � � � + + # , � ~ # � ( � � ! # � # z � # #
) x 0 � + { ! } # + � # # , � � , � � � � + ! � # * y # { + + ) � � � * z � $ # , } ( � � � � �

� � � � � < � � �
���
��

� � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � 	 � � � � � � � 
 � � � � 
 �� �  � � �  � � * z � $ # , � ! � z ! # � y � # x # � # , { #
� � � � � � � � � � � � � � 	 � � � 	 � � � � � � � 
 � � � � 
 �� �  � � �  ) + ! # � � � * #

� � �
� ! # $ � " ~ # ) x + ! # � � $ � � # , � + ! � + * ~ 0 * ~ y + ! # � # z � # # ) x 0 � + { ! ) x + ! # * # � $ � { #

{ ! � � � { + # � � * + � { � * , ) � 0 � " � � # � } # + � # # , / � , � � } ( � � $ � � � , z � + � � + ! � � � # � � & � � � � �
� * ~ * # � x ) � � # z � # # ) x 0 � + { ! { � " { ~ " � + � ) , } # { � ~ * # * # � $ � { # { ! � � � { + # � � * + � { * � � # � ' � , �
) x � # � ~ # * + # � ) ~ + y ~ + � � ( � # x � ~ " + % � � * z � $ # , � ! � z ! # � ) � � # � � , z y � # x # � # , { # � x + ! #
� � � ) x + ! # } ) ~ , � * # � $ � { # � � * � , � , { " ~ * � $ # y � ) y # � + ( � � � ) * y # { � x ( � ! � z ! # � ) � � # � � , z
y � # x # � # , { # + ) + ! # , ) , � � , { " ~ * � $ # y � ) y # � + ( % � �� = B � C B R � 
 �� �� � � * ~ * # � � �

� � , � " " ( % + ! # + ) + � " � # z � # # ) x 0 � + { ! } # + � # # , � � , � � � � + ! � # * y # { + + ) * # � $ � { #
{ ! � � � { + # � � * + � { * * y # { � � # � } ( + � � z # + y � ) y # � + � # * � � % � � � % � � � * z � $ # , } ( � � � � � � ! #
� � $ � * ) � � � 
 , ) � 0 � " � � # * + ! # 0 � + { ! � # z � # # } # + � # # , / � , � � �

� � � � < � � � �
�
� � � � � � � � < � �

� � 
 � � �

� � . � � 	 + � � ! # � # � � � + + # , � ~ # � ( ) x � * } # " ) � ! � * + � ) } � , � � , z * ) " ~ + � ) , * � � � , �
� ? + ! � + } � , � 7 � � , � 7 ? % � # * y # { + � $ # " ( � � ! # 0 � + { ! 0 � ' # � z � $ # * � ! � z ! # � ) � � # � � , z
y � # x # � # , { # + ) � � } # { � ~ * # 7 � * # " " * ) , " ( , # � $ # ! � { " # * � � � # � % + ! # � � � � � � � � � � � � � #
y � ) y # � + ( ) x 7 � � * � , { " ~ * � $ # � �  ~ + + � , z = B � C B R � 
 � � � � � � � � � � � � � � # � � , + ! # � ~ # � (
� � " " � # $ # � * # + ! # ) � � # � � , z y � # x # � # , { # �

� * 
 � C � C � � 3 7 � � C B C 3 7 " � � � � � # � 3 8 �3 8 : ; � < � " � # 3 = > � � = > ? � 3 = > � ; D ; J � � % � ; � I = > ? ; � � % � # ; �3 8 : ; � = � # " � # 3 8 � � I 3 8 � � ; � � � � � I
3 8 � � � � � � � � � � � � � # 3 � I 3 � ; � � H K � � : � � � � I
� / � � � � � � (4 � + @ 2 6 N ; : 9 ; > 3 5 ; l V 7 4 @ 4 3 7 F 9 V ; @ 4 < F 3 D ; 5 A > ; A 4 6 E V A ; < ; A ; 6 @ ; b� B 4 6 @ ; 3 D 4 9 @ 5 6 9 3 A : @ 3 4 9 5 6 7 F : 9 ; > < 5 A 3 D ; V : A V 5 9 ; 9 5 < A ; 9 : 7 3 5 A > ; A 4 6 E L 3 D ; ` 2 3 @ D ` 2 M ; A

A ; ` 5 ? ; 9 4 3 N ; < 5 A ; 9 ; 6 > 4 6 E 3 D ; A ; i A 4 3 3 ; 6 h : ; A F 3 5 2 A ; V 5 9 4 3 5 A F 9 F 9 3 ; ` b




 � + , . 	 	 � � � , � / 0 . / � � + , � � � + 
 , � + , � / 0 � � $ # , � # � ~ # * + # � � ~ # � ( � � � + ! + � � z # +
y � ) y # � + � # * � � % � � � % �  * y # { � x ( � , z * # � $ � { # { ! � � � { + # � � * + � { * � , � � * # + ) x } � , � � , z * ) " ~ �
+ � ) , * � 7 x � ) 0 0 � + { ! � , z � # * ~ " + * ) x � ! * � # � � � + + # , � ~ # � ( � � ) � # � { ! } � , � � , z * ) " ~ + � ) ,
� � � 7 % + ! # 0 � + { ! 0 � ' # � { � " { ~ " � + # * + ! # ) $ # � � " " � # z � # # ) x 0 � + { ! } # + � # # , � � , �
� % � � � < � � � / 	 � � � < � � 	 � � ~ * � , z � � � � * ! ) � , } # " ) � � , � ) � � # � * + ! # * ) " ~ + � ) , * � ,
� # * { # , � � , z ) � � # � ) x + ! # � � � # z � # # * ) x 0 � + { ! �

� � � < � � � � � � � � � < � � � � � � � � � � � � � < � � < � ! # � # / 	 � 	 � � � �

� � * � � # � z ! + + ! � + * y # { � � # * + ! # y ) � + � ) , ) x � � � � < � � � , � � � � � < � � + ! � + � , { " ~ � # * � ,
+ ! # + ) + � " * { ) � � , z � � ( � y y � ) y � � � + # " ( * # + + � , z + ! # � # � z ! + $ � " ~ # % + ! # ) � � # � � , z * { ! # 0 #
, ) + ) , " ( { � , 0 # # + � ~ * # � * y # { � � { ) � � # � � , z � # � ~ � � # 0 # , + % } ~ + � " * ) { � , } # ~ * # � x ) �
) + ! # � ) � � # � � , z y ~ � y ) * # * � � ) � # � � 0 y " # % } ( * # + + � , z � � / + ! # ) � � # � � , z * { ! # 0 # { � ,
} # ~ * # � + ) ) � � # � z # , # � � " �  & �  � � ~ # � ( � # * ~ " + * � - + � * � 0 y ) � + � , + + ) , ) + # + ! � +
� � � < � � x � � " * � ! # , � � � � < � � x � � " * �

� � � � � o p v u � � � r t q u � � � p u � v o � v o p � � � q v s

& * � # * { � � } # � # � � " � # � % � # * ) ~ � { # * � , + ! # � � � � � � # � { { # * * # � $ � � | # } * # � $ � { # * � , �
� # * ) ~ � { # � � * { ) $ # � ( � * � ) , # } ( � � # , + � x ( � , z | # } * # � $ � { # * + ! � + y � ) $ � � # � { { # * * + )
+ ! # � # * ) ~ � { # * � - , + ! � * * # , * # % � x + ! # | # } * # � $ � { # * � � # � # * { � � } # � ~ * � , z + ! # w | � � �
" � , z ~ � z # % * ~ { ! � * y � ) y ) * # � � , � � . � % ) ~ � * { ! # 0 # { � , } # � y y " � # � x ) � } � * � { � # * ) ~ � { #
0 � + { ! � , z � , + ! # � � � � % � � # � % } � " � + # � � " 0 � + { ! �

- , � � � � + � ) , % ~ * # ) x �  & �  � � * + ! # � # � ~ # * + " � , z ~ � z # # , � } " # * { ) , z � ~ ) ~ *
� , � z � , z 0 � + { ! # * % � ! � { ! � � # � 0 y ) � + � , + � ~ � � , z z � � � � # * ) ~ � { # � � * { ) $ # � ( � � ! # * #
0 � + { ! # * � � # 0 � � # y ) * * � } " # } # { � ~ * # �  & �  � � " " ) � * * # $ # � � " z � � y ! y � + + # � , * + )
} # ~ * # � � , � � ~ # � ( � , � � " " ) � * + ! # 0 + ) � # x # � + ) + ! # * � 0 # { ) 0 0 ) , $ � � � � } " # * �
� ! # x ) " " ) � � , z # � � 0 y " # x � ) 0 � � � � � # 0 ) , * + � � + # * � z � , z 0 � + { ! ~ * � , z �  & �  � �
� ! # y ~ � y ) * # � * + ) 0 � + { ! � / ) } � � # * ) ~ � { # � # � ~ # * + � � � + ! + � ) + ( y # * ) x � # * ) ~ � { # * �
� ) � ' * + � + � ) , * � , � * ) x + � � � # y � { ' � z # " � { # , * # * � & / ) } + ! � + ~ * # * + ! # y � { ' � z # * , # # � *
+ ) � " " ) { � + # } ) + ! � 0 � { ! � , # � , � � " � { # , * # } # x ) � # � + { � , � ~ , � � � { # , * � , z + # � 0 * 0 � (
# , + � � " + ! � + * ) 0 # " � { # , * # * � � # $ � " � � ) , " ( ) , * ) 0 # 0 � { ! � , # * % � ! � " # ) + ! # � * 0 � ( } #
$ � " � � � , { # � + � � , * ~ } , # + * � & * * ~ 0 � , z + ! # + � ) � # * ) ~ � { # * � � # � # * { � � } # � } ( � � � # � # , +
� � � z � � y ! * � , � + ! # � ) � ' * + � + � ) , � � � z � � y ! � * + ! # � # x � ~ " + z � � y ! % + ! # x ) " " ) � � , z
� ~ # � ( y # � x ) � 0 * � z � , z 0 � + { ! � z � � , * + + ! # + � ) � # * ) ~ � { # * � 	 ) + # + ! � + + ! # + � ) z � � y !
y � + + # � , * � # x # � + ) + ! # * � 0 # $ � � � � } " # 3 � � � � A 7 7 �
� C � C � � 3 
 � # � = > A 3 � = # A > 7 A
� � C B C 3 
 � # � = > A : ; � S � � : � # � � # � � � 3 � � # � I 3 � � # � ; � � � # � � J I

3 
 � # � = > A : ; � � � J � � % 3 
 A 
 I D < � � C B 
 3 
 A 
 � � / / / � I
3 
 � # � = > A : ; � S � � � � � � 3 � � � � A 7 7 I D < � � C B 
 3 � � � � A 7 7 � $ � � � I  � I � " 4 � I
� B S � � � ; � � ;  � � � � � � � � �

3 � = # A > 7 A : ; � � ; � � � � � � # 3 � � � � A 7 7 I
3 � = # A > 7 A : ; � S " " � � � ; # � � � 3 � � � I D < � � C B 
 3 � � � � $ � � J ; " " 4 � I

$



- + � * � 0 y ) � + � , + + ) , ) + # + ! � + } � " � + # � � " % { ) , z � ~ ) ~ * % � , � z � , z 0 � + { ! # * ~ * � , z
) ~ � 0 � + { ! 0 � ' � , z * { ! # 0 # � � # � ) , # } � * # � ) , + ! # w | � � � * # � $ � { # � # * { � � y + � ) , + ! � +
� " " ) � * * # 0 � , + � { 0 � + { ! � , z � � ! � * � * � � � # � # , + x � ) 0 + ! # { ) , $ # , + � ) , � " z � � � � # * ) ~ � { #
� � * { ) $ # � ( * ( * + # 0 * � � / % � � % � % � � � + ! � + ~ * # + # � + 0 � + { ! � , z + ) y # � x ) � 0 + ! # 0 � + { ! � , z
+ � * ' * �

� � v � u t � � v r o � o s � t p t q � 
 r q �

� ! # ) y + � ) , � " z � � y ! y � + + # � , � * ) , # ) x + ! # � , + # � # * + � , z x # � + ~ � # * y � ) $ � � # � } ( + ! #
�  & �  � � ~ # � ( " � , z ~ � z # � - + � # � , # * � � � � + � ) , � " z � � y ! y � + + # � , * + ! � + � ) , ) + { � ~ * #
* ) " ~ + � ) , * + ) } # � # / # { + # � � x + ! # * ) " ~ + � ) , * { � , , ) + } # 0 � + { ! # � % } ~ + � ) } � , � + ! #
* ) " ~ + � ) , * � ! # , + ! # ( { � , } # 0 � + { ! # � � � ! � * x # � + ~ � # � * , ) + * ~ y y ) � + # � } ( # � � * + � , z
0 � + { ! 0 � ' # � * ( * + # 0 * % } ~ + { � , } # ~ * # � } ( � * # � $ � { # � # � ~ # * + # � x ) � { ) 0 y " # � � , �
y ~ + � ) ~ + y ~ + � , � * # � $ � { # { ! � � � { + # � � * + � { * 0 � + { ! � , z � � ) � # � � 0 y " # % � + { � , 0 � + { ! �
* # � $ � { # + ! � + y � ) $ � � # * � � � � + � ) , � " ) ~ + y ~ + * ) � { ! � � � { + # � � * + � { * + ) + ! # � # � ~ � � # � ) , # * �

� ! # ) + ! # � � , + # � # * + � , z x # � + ~ � # y � ) $ � � # � } ( + ! # �  & �  � � ~ # � ( " � , z ~ � z # � * � + *
$ � " ~ # { ) , * + � � � , + * � - + � # * + � � { + * * ) " ~ + � ) , * } ( � 0 y ) * � , z { ) , * + � � � , + * ) , $ � " ~ # * + ! � +
{ � , } # } ) ~ , � + ) $ � � � � } " # * � � ! � * x # � + ~ � # � * ~ * # x ~ " % x ) � # � � 0 y " # % + ) � " + # � * # � $ � { # *
} � * # � ) , + ! # � � � � � � � � ; J � � , � # � Q # � � � � � � " # � � � ) x + ! # � � � � � � � � � � � � � � ~ * � , z
� # z ~ " � � # � y � # * * � ) , * � � ! # " � , z ~ � z # � " * ) � " " ) � * � y y " � { � + � ) , � * y # { � � { { ) , * + � � � , + * ) ,
$ � " ~ # * � , � * ) " ~ + � ) , �

� ! # ) + ! # � x # � + ~ � # % � " + # � , � + � $ # z � � y ! y � + + # � , * % { � , } # ~ * # x ~ " � ! # , 0 � + { ! � , z
* # $ # � � " z � � y ! y � + + # � , * � & y � + + # � , { � , } # , # * + # � � , � ~ * # � + ) z # + ! # � � � + ! ) + ! # �
z � � y ! y � + + # � , * * ~ { ! � * ) y + � ) , � " ) , # * � - , + ! � * y � y # � % � # � ) , ) + � " " ) � + ! # * # y � + �
+ # � , * + ) } # ~ * # � � � + ! + ( y # � 0 � + { ! � , z y � + + # � , * � # � z � % + ) { ) , , # { + + � ) + ( y # � 0 � + { ! � , z
y � + + # � , * � � & � # � ~ # * + # � * ! ) ~ " � } # � } " # + ) * # , � 0 ~ " + � y " # � ~ # � � # * � , � ) } + � � , + ! #
* � 0 # � # * ~ " + * �

� ! # � } ) $ # z � � y ! y � + + # � , * � , � $ � " ~ # { ) , * + � � � , + * � ) , ) + � � # { + * # � $ � { # ) � � # � � , z �
w y + � ) , � " z � � y ! y � + + # � , * 0 � ( { ) , + � � , + ( y # � 0 � + { ! � , z y � + + # � , * } ~ + � , ) � � # � � , z
y � # x # � # , { # { � , , ) + } # � * * � z , # � + ) + ! # y � + + # � , * � �

| # ! � $ # � 0 y " # 0 # , + # � + ! # 0 � + { ! 0 � ' # � ~ * � , z � � $ � � , � ~ * # � # , � �  & �  �
� ~ # � ( y � � * # � � � � � x ) � � ~ # � ( � # � � � + � , z � , � � # * ~ " + ) � � # � � , z � � ! # 0 � + { ! 0 � ' # � � " * )
� , { ) � y ) � � + # * � # , � �  & �  � � ~ # � ( � , � � , x # � # , { # # , z � , # * * ) + ! � + � + { � , y � ) { # * *
� � � � � + � * + ) � # � � , � � " # * ( * + # 0 ) � � , � � # y ) * � + ) � ( + ! � + � ) # * , ) + ! � $ # �  & �  �
� ~ # � ( � , � � , x # � # , { # # , z � , # * �

| # � � # { ~ � � # , + " ( # � y � , � � , z � ) � ' � , { # � + � � , � � � # { + � ) , * � � ! # � � * + � * � , � � , z
� � ( * + ) * ~ y y ) � + + ! # ~ * # ) x � " + # � , � + � $ # z � � y ! y � + + # � , * x ) � + ( y # � 0 � + { ! � , z y � + + # � , * �
� ) # , � } " # + ! � * % � # 0 ~ * + # � + # , � + ! # � ~ # � ( � # � � � + � , z � , � * { ) � � , z 0 # { ! � , � * 0 * � � ! #
* # { ) , � � * � , � � , z � � ( * + ) * ~ y y ) � + + ! # * # + 0 � + { ! x ) � z � � � � # * ) ~ � { # � � * { ) $ # � ( � � � , { #
�  & �  � � ) # * , ) + { ~ � � # , + " ( y � ) $ � � # � z z � # z � + # x ~ , { + � ) , * % + ! # 0 � + { ! 0 � ' # � � * , ) +
� } " # + ) ~ * # � �  & �  � � ~ # � ( # , z � , # + ) y # � x ) � 0 + ! # * # + 0 � + { ! � & 0 � + { ! 0 � ' # �
{ � , % ! ) � # $ # � % � # � " � � # � * # + 0 � + { ! } ( y � ) { # * * � , z � ~ # � ( � # * ~ " + * x � ) 0 � � # y ) * � + ) � ( �
� C D ; 9 ; V 2 3 3 ; A 6 9 2 A ; 4 E 6 5 A ; > N F 3 D ; h : ; A F A ; i A 4 3 4 6 E ` 5 > : 7 ; b



� � � � q � o u � �
� b D 3 3 V � � � i i i b > 2 ` 7 b 5 A E � 9 ; A ? 4 @ ; 9 � 5 i 7 R 9 � � b � � b
� b D 3 3 V � � � i i i bi 9 ` 5 b 5 A E � � P P 0 � > � � ? P b � � � P P 0 P O P T � b
O b D 3 3 V � � � i i i bi O b 5 A E � B : N ` 4 9 9 4 5 6 � _ B 2 d R B � b
0 b D 3 3 V � � � i i i bi O b 5 A E � C J � 5 i 7 R < ; 2 3 : A ; 9 � b
Q b D 3 3 V � � � i i i b 5 2 9 4 9 R 5 V ; 6 b 5 A E � @ 5 ` ` 4 3 3 ; ; 9 � i 9 A < b
T b D 3 3 V � � � i i i b E 7 5 N : 9 b 5 A E � 3 5 5 7 M 4 3 � > 5 @ 9 � 0 b P � 4 6 < 5 � 4 6 > ; l � b
5 b D 3 3 V � � � i i i bi O b 5 A E � C J � A > < R 9 V 2 A h 7 R h : ; A F � b
S b D 3 3 V � � � ; 9 i b i O b 5 A E � 3 5 V 4 @ � B V 2 A h 7 8 ` V 7 ; ` ; 6 3 2 3 4 5 6 9 b
7 b D 3 3 V � � � i i i bi O b 5 A E � C J � � P P T � K J R A > < R 9 V 2 A h 7 R � � d A ; 9 R � P P T P 0 P T � b

� P b D 3 3 V � � � i i i bi O b 5 A E � C J � � P P T � K J R A > < R 9 V 2 A h 7 R V A 5 3 5 @ 5 7 R � P P T P 0 P T � b
� � b f 2 5 7 : @ @ 4 L � b L ; 3 2 7 b � B ; ` 2 6 3 4 @ ` 2 3 @ D 4 6 E 5 < i ; N 9 ; A ? 4 @ ; 9 @ 2 V 2 N 4 7 4 3 4 ; 9 b 8 6 � f A 5 @ b 5 <

3 D ; 3 4 A 9 3 8 6 3 ; A 6 2 3 4 5 6 2 7 B ; ` 2 6 3 4 @ _ ; N K 5 6 < ; A ; 6 @ ; 5 6 C D ; B ; ` 2 6 3 4 @ _ ; N b G � P P � H
O O O � O 0 5

� � b d 4 L d b L 1 5 A A 5 @ M 9 L 8 b � = 9 5 < 3 i 2 A ; < A 2 ` ; i 5 A M < 5 A ` 2 3 @ D ` 2 M 4 6 E N 2 9 ; > 5 6 9 ; ` 2 6 3 4 @ i ; N
3 ; @ D 6 5 7 5 E F b 8 6 � f A 5 @ b 5 < 3 D ; � � 3 D 4 6 3 ; A 6 2 3 4 5 6 2 7 @ 5 6 < ; A ; 6 @ ; 5 6 _ 5 A 7 > _ 4 > ; _ ; N b
G � P P O H O O � � O O 7

� O b � : 2 6 E L d b L ; 3 2 7 b � 9 l V 7 5 A 4 6 E 9 ; ` 2 6 3 4 @ 3 ; @ D 6 5 7 5 E 4 ; 9 4 6 9 ; A ? 4 @ ; ` 2 3 @ D ` 2 M 4 6 E b 8 6 �
f A 5 @ b 5 < 3 D ; C D 4 A > 8 9 9 9 9 : A 5 V ; 2 6 K 5 6 < ; A ; 6 @ ; 5 6 _ ; N B ; A ? 4 @ ; 9 b G � P P Q H � � T � � O 0

� 0 b K 2 A > 5 9 5 L U b L B D ; 3 D L = b � B ; ` 2 6 3 4 @ ; R i 5 A M � 5 i @ 5 ` V 5 9 4 3 4 5 6 b U 5 : A 6 2 7 5 < 8 6 3 ; 7 7 4 E ; 6 3
8 6 < 5 A ` 2 3 4 5 6 B F 9 3 ; ` � � G � P P O H � 7 � � � � Q

� Q b � 7 : 9 @ D L � b L ; 3 2 7 b � c i 7 9 R ` l � 1 F N A 4 > 9 ; ` 2 6 3 4 @ i ; N 9 ; A ? 4 @ ; A ; 3 A 4 ; ? 2 7 b 8 6 � f A 5 @ b 5 <
8 6 3 ; A 6 2 3 4 5 6 2 7 = = = 8 3 2 7 7 B F ` V 5 9 4 : ` 5 6 = E ; 6 3 9 2 6 > 3 D ; B ; ` 2 6 3 4 @ _ ; N b G � P P Q H

� T b U 2 ; E ; A L � b K b L ; 3 2 7 b � J 2 6 M ; > ` 2 3 @ D 4 6 E < 5 A 9 ; A ? 4 @ ; > ; 9 @ A 4 V 3 4 5 6 9 : 9 4 6 E 5 i 7 R 9 b 8 6 �
� 5 ` ` : 6 4 M 2 3 4 5 6 4 6 ? ; A 3 ; 4 7 3 ; 6 B F 9 3 ; ` ; 6 G � 4 � B � P P Q H b G � P P Q H 7 � � � P �

� 5 b � ; 6 2 3 2 7 7 2 D L � b L ; 3 2 7 b � B ; ` 2 6 3 4 @ A ; 2 9 5 6 4 6 E < 5 A i ; N 9 ; A ? 4 @ ; 9 > 4 9 @ 5 ? ; A F b 8 6 �
_ _ _ � P P O _ 5 A M 9 D 5 V 5 6 9 R B ; A ? 4 @ ; 9 2 6 > 3 D ; B ; ` 2 6 3 4 @ _ ; N b G � P P O H

� S b D 3 3 V � � � i i i b E 7 5 N : 9 b 5 A E � 3 5 5 7 M 4 3 � b
� 7 b B 2 4 > L � b f b L � 5 � 4 ` 2 L 8 b � C 5 i 2 A > 9 = : 3 5 ` 2 3 4 @ B ; A ? 4 @ ; 2 4 9 @ 5 ? ; A F 2 6 > � 5 6 4 3 5 A 4 6 E

4 6 _ B R J ; 9 5 : A @ ; 3 A 2 ` ; i 5 A M b 8 6 � f A 5 @ b 5 < 3 D ; 3 4 A 9 3 8 6 3 ; A 6 2 3 4 5 6 2 7 K 5 6 < ; A ; 6 @ ; 5 6
B ; ` 2 6 3 4 @ 9 L � 6 5 i 7 ; > E ; 2 6 > I A 4 > b G � P P Q H 7 O � � 7 O S

� P b J 2 ` 2 6 L J b L d 4 ? 6 F L � b L B 5 7 5 ` 5 6 L � b � � 2 3 @ D ` 2 M 4 6 E � 2 4 9 3 A 4 N : 3 ; > A ; 9 5 : A @ ; ` 2 6 2 E ; R
` ; 6 3 < 5 A D 4 E D 3 D A 5 : E D V : 3 @ 5 ` V : 3 4 6 E b 8 6 � f A 5 @ b 5 < 3 D ; B ; ? ; 6 3 D 8 9 9 9 8 6 3 ; A 6 2 3 4 5 6 2 7
B F ` V 5 9 4 : ` 5 6 1 4 E D f ; A < 5 A ` 2 6 @ ; 2 4 9 3 A 4 N : 3 ; > K 5 ` V : 3 4 6 E b G � 7 7 S H � 0 P � � 0 T

� � b J 2 ` 2 6 L J b L d 4 ? 6 F L � b L B 5 7 5 ` 5 6 L � b � f 5 7 4 @ F 2 A 4 ? ; 6 1 ; 3 ; A 5 E ; 6 ; 5 : 9 J ; 9 5 : A @ ; K 5 R
= 7 7 5 @ 2 3 4 5 6 i 4 3 D I 2 6 E ` 2 3 @ D 4 6 E b 8 6 � f A 5 @ b 5 < 3 D ; � � 3 D 8 9 9 9 8 6 3 6 7 B F ` V b 5 6 1 4 E D
f ; A < 5 A ` 2 6 @ ; 2 4 9 3 A 4 N : 3 ; > K 5 ` V : 3 4 6 E G 1 f 2 K R � � H b G � P P O H S P � S 7

� � b d 4 : L K b L 3 5 9 3 ; A L 8 b � = K 5 6 9 3 A 2 4 6 3 d 2 6 E : 2 E ; = V V A 5 2 @ D 3 5 � 2 3 @ D ` 2 M 4 6 E b 8 6 � f A 5 @ b
5 < 3 D ; � 0 3 D 8 6 3 ; A 6 2 3 4 5 6 2 7 _ 5 A M 9 D 5 V 5 6 J ; 9 ; 2 A @ D 8 9 9 : ; 9 5 6 2 2 3 2 9 6 E 4 6 ; ; A 4 6 E � _ ; N
B ; A ? 4 @ ; 9 < 5 A 9 R K 5 ` ` ; A @ ; 2 6 > 9 R I 5 ? ; A 6 ` ; 6 3 = V V 7 4 @ 2 3 4 5 6 9 G J 8 2 9 6 P 0 H b G � P P 0 H 5 � � 0

� O b C 2 6 E ` : 6 2 A : 6 M 4 3 L 1 b L ; 3 2 7 b � c 6 3 5 7 5 E F R N 2 9 ; > J ; 9 5 : A @ ; � 2 3 @ D 4 6 E 4 6 3 D ; I A 4 > 	 C D ;
I A 4 > ` ; ; 3 9 3 D ; B ; ` 2 6 3 4 @ _ ; N b 8 6 � f A 5 @ b 5 < B ; ` f I P O b � 5 7 : ` ; � S 5 P b G � P P O H 5 P T � 5 � �

� 0 b D 3 3 V � � � i i i b6 2 4 @ 9 b @ 5 ` � b
� Q b D 3 3 V � � � i i i b: 6 9 V 9 @ b 5 A E � b
� T b D 3 3 V � � � � ; 6 2 b 9 5 : A @ ; < 5 A E ; b6 ; 3 � b


