
���������	��
 ���� � ������	��
 ����� ��	�

�����
�	��
 	� �
�	�� ��	���	 �����
�	��


���� �� ��	
 ���� �� �����

���������� ���
 ����������� �� ��	�������� ���������

����� 	����	!���"���	�"#�
 ����"��������!���	�"#�

��������

���� �����	� 	
� �	����� ������ ��	 ���������� �������	��� ����

��� ��	
 �������	���� 	
� �	���	��� �����
 ��� �	���� �� ����

�	���� ���������� �� �������	��� ������ ��	
 �������	��� ������ 

������	 ���	����� ����������� �
� ���	 �	����� �� �������	��� ������

���� ���� ��� ��  � !���	� "�#$��	��� �� %����
�� �
� �	
���

�� ��������  ������ ����	�	
��� �����	
� ��� �����	��� 	
� �����

�������	��� ���� � ����������	 �������	��� 	� � ����������	

�������	��� &�������'� (� ��� �����	��� ���� 	
�� ������ �����

���	�� �����	
� �� ������ ���	����	���� )���	��� 	
�� ���� ��� 	�

�	��� �������	��� �� ��� &���' ������� %� �������	��� ����

��	
� ���� � ����������	 �������	��� 	� ����������	 �������	���

�� �� ������� �����	�� ���� 	
�� �������	����  �������� 	
�� ����

�������� � ����	�	
��� �����	
� ��� �����	��� 	
� ����� ������

��	��� ������� � �
� 	��
��*�� ���� ��� 	
�� �����	
� �� ����

�� 	
� ���������	� �� ���	����	��� 	
� �������	��� �����		��� ����

�������	� �� �������	��

� �������	�
��

�� ��������	� ��

����� � �������	�� ���	� �� ����
��� 	���������� ���
����� ������� ����� ��
��	�	�� ��� 	����������	�� �� ���� ����
��� ���
��	�� � ���������� ��� ���� ������� � ���� � � 
�����	
 ������� �� �����
���	�� ��� ���������� 	��� �������� �������� ��������	� ��

���� 	 � ����
��������� ��
�	� ��� ���	� �� 
��� �	 ����� ����
�	�� !��� �����

�	� �� 	� ��� ���������� ��� 	������� ����
��� 	����������� "� �������

�



����
��� 	���������� ������� ����
�	� 	� �
���	� ����������� ��� �
������� ���������� #����������� �������� ������ �� �� �������	� ��� ��	��
�� ��� ���������	� ��� �� ���	����� � � ����	�� ��� ��� ������
� !���
����
�	� �� 	� ��� ����������� ��� �� ��	�� ���	�� ���
 � ��

�� ������
���� $��� ���	��� �������	� ��� �������� ��	���� �	�� ��� �� �� �	 �����
%& �������� ������	�� �� ����	��� �'���	����� �� ��� � ���
� ���
�� ��� ����	�� ����	�� 	 ��� �� 	��������� � ������(��� ���
 ����� 	� �
����	��� ����
����
$�	 ���� ������ ��� ������
 ��	�� ��	� ���� ����
��	����� ��������
	�� ���
 � ���	��� �������� 	� �� �'���	�� %& 	��� ������� �������� )����
	�� ��� �
� ��� �������* 	� �� �'���	�� %&� $�� 	��������	�� 
����
��	
 ������� ���	��� �������	�� ���������� ����	�� �� �Æ�	��� �����	��

��	�� ����� ����� � �� �'������ �� �����'	
����� ��
���� � &���������
����	��	�� )�����* 	��� &��������� ����	��	�� )���	���	��*� �� ��� ���
����� ��� ����	� 	����������	�� ��� ��� �'	�� ��� �����'	
��	�� ��
���
���	�� ����� ����� � �� ������ � +������+ &��������� ����	��	�� �����
���
��	�� �����	���
,� ���	� �� 	����	���	�� ��� ���
��	�� ������
 �� ��� 	� -���	�� .�
�� ����
��	�� �� �'���� ��� ����
��� ������ 
����� 
���	����� 	� ��� ���
��� ��� ����	��� ����� �� ��� � ��	������� � (�� ����/ �� ����� ���
�������� �� ����������� ����	��	�� � � ����
����� $�� ����� ����	���
�� 	����� � ������� ����
����� $�	 ����� �� �������� �� 	���������
��� �
���	� �� �� ��� �������� ����	��	�� � ��	�� ������	0� 	� ���������
$�	 ���	�� 	 ���� ���
	����� �� �� �����	��
 ��� ��
���	�� �����'	
��	��
�������� $�	 �����'	
��	�� 	 ���� �� ���
��	�� ���������	1��	�� 	�
��� �
�� ���	�� 2� �� ��� � 	������	�� �������� �� ��� )���� ��

�� ���
��*
	� ��� ��	�� ���� ���� ��� �������	
� ��� ������� ����	��	��� ��� ��
�

�� ���3���� ��� ��� ���3���� �� ���� 4���������� ������ ��
���	�� ��
������� �����'	
��	��� ������� �������
��	�� 
�� �� ����	�� ��� ��
����������� ����	��	��� $��� �������
��	�� �	�� ����� � �� �	��	����
��� �����'	
��	�� ��
�����	�� 	� ��� �� �� ����������� ����	��	�� ����
	� �	3���� ��� ���3����� $�	 �����	��� 	 ��� �� ����	�� ��	�� ���� �	��
���	� ��� ������ �'������	�� ��
���'	�� 	� ��� �����'	
��	�� �����	��
�

� ��	�
��
�� ���
	�

������� ����	��	�� ��� ��	�� ���
 ������� ����������� � �� 4� �� �������
��
� ��� � �� 4� �� ���� ��
�� $�� �
���	� �� � ������� ����	��	��
	� �
� �������� 	 ��(��� �	�� ��� �	�� �� ��� ������	�� 	����������	��
�5)6� ��*� $�� ������	�� ����� �	�� � �

��� �� �������� ���� ��� ��� 	�

7



��	 ������ 4��� ���� ��� ������ �������� ��� 	� ��	 ����� 	 ���� $�	
�������� ����� ������� ����	��	�� �� �� ������� ������ 	� ��� �����	��
	 ���� ������� 	� ����� �� ������� ��
��
-���
��	�� 	�������� ��� 	� ��	 ����� 	 ��(��� � ������ / ��� �������
����	��	�� � 	 ���
�� �� ��� ����	��	�� �� ��	���� � � �� 	 �� � ��

���� ��� ��� 	����������	�� 	�

-����' -�
���	� ��� ��� ��� ��� ���

 6 ' ' ' ' '
� � ' ' ' ' '
� � �� ��� ' ' ' ' '
���� �� � 6���/)���* � �� � � � ��� ' ' ' '
���� �� � 6���/)���* � �� � � � ��� ' ' '
���� � �� 6 ��� ' ' ' ' '
� �� �� ��� ' ' '
�� 6 ��� '

� �����	��
���
�� �� ��������
�� 
� ��������

��� ������� ������
���
��

,� �	�� ���	� �� 	����	���	�� ��� ������
 �� ���
��	�� 	� ���)���*�
#	����� ��� � ����	�� ��� ������	�� ��(�	�	�� 	� ����� �� ����	�� ��� ���	��
�� �����'	
��	���

��������� �	
	 �
	 �� �� �� �
 	�� ���� �� �
	 � �
 � ������
�	
�
�����	�� �� � �
 � ��� ���
�	 �
�����	��� ��
� � �� ����
� ���
�
����
�� ������������	�� �� � �����*� �����* ��� ����	� ��
�� � � � �� � �* ��
��� � � �� ��� � �*� �� � � �� � ��� �����
� �� � � ��� ��� ������
�	
�
�����	��� ��

�
��� �/ &�� &�5���� &�5���� �� ����� �'	� ��)�* ���� 	� 	 ��	����
������� 	� ��5 ��)�* ��� ��5 ��)�* ���� � � ��  �� � �� ���
� � ��  �� � ��� �� 
��� ���� �� � ��� 8�� ����� 
�� �� 
���
��� )�*� #�� �'�
���� � 5 ���	 ����
� ���� )�* 5 ���	 � ���!)�* 5 ���
�

4��� �� �	�� ����	�� ��� ������	�� ���
��	1��	�� ��(�	�	�� �����	�� � ��
������� �����	�� ���3����	���

��������� �	�	 " 	
�� �� ����
� ������� �# �	 �� ���$��	�� �� 	
���

.



�� 	�
 ���� % ���)���* ��
�
 ��� ��
 ���� ������� 	
��� �� �
 �� 	�

�������� ���
� �� �
 �����
� �	 �& ����	�� � 	�
 	
�� %
	 � �	 � 

� � � � �

���
 � 

� � 
 � 


�
��� �/ 	* ������� ���
 �� ��� �����	� ���3����	���
		* "�� ����������� ����	��	�� � ��� �� ���������� � ���3����	�� ��
������� ���
� ������ ��	 �������
��	�� ��� �� 
��� ����	�	�� ���� ���
������	�� �������	� / )�  �* � �5)� � �*  )� � �* ��� ��)�  �* 5
���  ���� $�	 �������
��	�� ��� ��0� �� �'������	�� �	
� 	� ��� 	1�
�� ��
			* 9�����	�� � ��� � �	�� ������	���� � ���  	� ��� ��(�	�	��� �� �	��
����	� ��� ��(�	�	�� �� ������� ���
� �� ��� �
� ���� ��� ��� ��������
����	��	�� ��� �� ���������� � �	3����	�� �� ������� ���
�
	�* ,� ������ 
� � �	��	� � ��� � ��	��	� � ���� �� � ���

��������� �	�	 � �� � ������� 	
��� ��
 ������
 �� "� ����
� ��"�� ��
�
'
� �
�����(
�& �� �������%
)�* �)
* 5 �)
*��� 5 �)
*�:�)
� �
�* 5 �)
�� 
�*��� 5 �)
�� 
�*�
)��* �)�� � ��* 5 ��)��* � �)��*�
)���* �)����)�� � ��*** 5 �)�)��* � �)��**����

�
��� �/ 	* �)�* 	 ���	������ �� � ������� ����
����� 		* #�� ��� ����
 � �)�*�  ��� �� ��	���� �  5 ��� ����� � 	 �������� �� � �����
��
���
 ��� � 5 �� � � � ��� �� � ��� 			* -�� �� ���� �� � ����  � �)�*�
������ �)*� 	 ��(��� � ������/ �))
*��*5�
�: �))�)��* � �)��**��* 5
��)�)��**�� ��)�)��**���� -	��� �� �� ���� �)* ��� ��� �����	� �����
����� 	����
��	��� � ����  � �)�* 	 ��� ���	������ �� ��� �� �� ����
�)*�
,� ��� ��� ���������	1� ��� �
���	� �� � �����
�� ���
 �	�� � ���� ��	��
	 ��(��� � �������

��������� �	�	 ������������ �� ������ ���� �����
" 	 � ������� ���
� $�� ���� �� ��� ���
 �� �	 	 ��(��� � ������/

�� $�� ���� �� �� �	 	 ��������

7� �� �5
 �� �5
� �
�� ������	���� � ���� )
* �� )
�� 
�* 	 ��������
$�� ���� �� 	 �������� �� ��	 ���� ��	�� ����
� ��� ���� �� �	�
�� �5���)
� � 
�*� � ���� ��5)
�� 
�* 	 �������� $�� ���� �	 	
���������� �� ���	�� �� ���� � 	� ����� �� ������� ��� ���� �� �	��
���

2



.� �� �5)�� � 
� � 
�* ��� ��
� ���� ��� ���� �	�
�� �� 	 ��	���

#	����� ��� ���� �� �	�
	 �������� �� ��� ���� ���� ��� "�� ���� �

���� )
�� 
�* ��	�� ��	(� ��� ��	
	�	�� ������� �� ��������� 	 ��������
$�	 ���� 	 ��������� �	�� ��� ���� ���� �� �� �� ���� �� �� �5�����

��� ��
� ���� ��� ���� �	�
� �	�

��� ��	��� $�� ���� �� ���� ����
��� ��	(�� 	� � ��	��� ���� ��	�� 	 �������� �� ��� ���� ���� ���

2� �� � 5 ����)�� � ��** ��� ��
� ���� ��� ������ �	�
��� �	�

���
��	��� #	����� ��� ���� �� ��� ���� �	�

��� �	�
��� ��	(�� 	� � ��	���

���� ��� "�� ���� ��� ���� �	 	 ���������� �� ���	�� �� ���� �� 	�
����� �� ������� �� �	�� ���

{Q1,Q3}

r1

r2 r2

{Q1,Q2} {Q1,Q3}

r1

r2 r2

{Q1,Q2} {Q1,Q3}

r1

ε r2

{Q1,Q2}

TA TB TC

#	���� �/ $��� �
 �� �����
�� ���


�
��� � % 	* �� ��� ��������	�� �� ���� �	� ���� ���� �� ���� �	 �	�� �� �
�� �
�� 	�� ��	
	�	�� ������� 	� �)
�*� � � � � )
�*��� ��� ��	(�� �� � ����
)
�� � � � � 
�*�
		* #�� ��� �������� &)�*� ��� ���� �	 ��	�� 	 ���������� � 	� �
'�	��
)�* 	 ��	��� 	� ��� ����� �� ������ 	 ��� 	
��������
			* ,� ������  � �)�* � ��	�� � ���� ���
 ��� ���� �� � ���� �� ���� �	
��� 		)* 5 �
��
� ������ �� ��� ���� �
���� �� ,� ��	�� � )��
* ���
�� �� ���� �� � ���
	����� �� 
 	� �	�

+�����
� )�,� )#	�� �*
� 5 ����)����)	��	�*� )����)	��	�* **� �)�*5�))	�� 	�*���� )	�� 	�*���*�����

�)�*5�)	�� 	�*������� )	�� 	�*��������
� 5 �������)	��	�*��������)	��	�* �)�*5�))	�� 	�*������� )	�� 	�*��������

�)�*5�))	�� 	�*������� )	�� 	�*��������
� 5 ����)	� � 	� � )����)	� � 	�** �)�*5�))	�� 	�*���� )	�� 	�*��������

�)�*5�))	�� 	�*���� )	�� 	�*��������

����������� �	
	 �
	 � �
 � ��&���� �����-�� � �
	 � �
 � ���
�
�� � � �
	 � �
 ���
�	 ��
 �������� � � �� �
 � ������� 	
��� .��
�& � � 6� �6�/����0��� �
 �� ����� � 	�

 � �

	 ����	 �	 ��
 � �� ���	 ��

;



	�
 	�

 �� 	�
�
 
���	 ���(������ �� ����
������ 	� 	�
 ��
� �� �
�(
�
�� �� �	 �� 
��� 
��
 )��� ��* 5 ��� �� � �

	 ����
����� ��1�
�& 	� � 
��

)��� ��* 5 ��� �� �	� 2
 ��(
%

� � �� �#
��� ��� 	�

� � �

	� 	�
�
 
���	� � ��	�  �� 	�
 	�

 �	 ���� 	��	 ���
��� � � 6� % ����* � � � � � 
�

��� � ��� � 
�
� ��
�
 
� � 3	)*�

" ����� �� ��	 �����	�	�� ��� �� ����� 	� ��<�� 4��� ���� ��� �
���	�
�� �� �����
�� ���
 	� ��� ��� �� 	
	����� ��(��� � ������ /

����������� �	
	
	 �
	 � �
 � ��&���� �����-�� � �
	 � �
 � ���
�
�� � � �
	 � �
 � ���
�	 ��
 �������� � � �� �
 � ������� 	
��� .��
�& � � 6� � 6� / ����0� �� �
 �� ����� � 	�

 � �

	 ����	 �	 ��
 � �� ���	 ��
	�
 	�

 �� 	�
�
 
���	 ���(������ �� ����
������ 	� 	�
 ��
� �� �
�(
�
�� �� �	 �� 
��� 
��
 ���� ��* 5 ��� �� � �

	 ����
����� ��1�
�& 	� � 
��

���� ��* 5 ��� �� �	� 2
 ��(
%

� � �� �#
	�
�
 
���	� � 	�

 � �

	 ���� 	��	 ��� ��� ��	��  �� 	�
 	�

 �	 	�
�


���	� � � 6� % )�� �* � � � � � 
�

� � � � � � � � 
�
� ��
�



� � 3	)*�

$��������� ��� ����� ����	��� ��� ��� ��� �� �'������ �� ��� �
$���� ��� �� ���� ��� ���	�� �� �������� �� � �����
�� ���
� �� ��� ���
��(�� �� ����� �����	�� �� �� �� �������� � ��� ������	���

��������� �	�	 �
	 �)�* �� �)�* �
 ������
� �� ������� 	
����

)�* .�� ��� �)�* % �)�* � �)�*� �)�* � �)
*�
)��* �)
� � � � � �
* � �)
� � � � � �
�* �#

�
�� � � � � 
� � �
�� � � � � 
���
)���* �)�* � �)�* �# ��� ��� ����� �/���� � �)�* 	�
�
 
���	� � ����

� 5 ��� � �)�* ���� 	��	 � 5 � �� �� � ��
)�=* �	 � �� �# �)�* � �)�*�

#��
 ��� ����	�� �����	�� ���� 	 ��(��� �� �� �� �������� 	� �
'�	�� )�4�
�� ��� ���������	1� ���
��	�� �����	�� �� �� �� ������� ���
�

����������� �	�	 �
	 � �
 � ��&���� �����-�� � �
	 0 �
 � ���
� �� ��
�
	 �� �� �� �
 ������� 	
��� �������� � � � �
 ��(
%

�� � �� �# ����* � ����*�

" ����� �� 3������	�� )�5 ��� �� ����� 	� ��<�� �� �'�
��� .��� ���

>����	�	�� .�7 �� ���� � � ��

?



,� ��� �'���� ���� ����� ��� ��� �������� ��� � #	����� �� ��(�� ����
����� �)�* ��� ���� �� �� �� ��� �������� ����	��	�� �� $�	 ��(�	�	��
��� ����� � �� �����
	�� �����
�� ���
 �� �� ��� �������� ����	��	�� ��

��������� �	�	 �
	 � �
 � �������
�	 �
�����	���

)�* ��
 ������� ���� �� � % � 5 ��  � � �  �� ��
�
 �� ��
 �������
	
��� �� ��� 
�� ��
 
�����	
� �	 	����
(
� �& 	�
 �������� ���
� %
	  �	 � �� �  
 � � �� �  � � ��

)��* �)��  � � �  ��* / ��)��*� � � � � �)��*��
)���* ������������ / ����

� � � � � �����

�
��� � % 	* "�����	�� �� ��� �
��� � �� %�(�	�	�� .�7� �� �����������
����	��	�� � ��� �� ����� �������
�� 	��� �����
�� ���
� $�	 ��������

��	�� ��� ��0� �� �'������	�� �	
� 	� ��� 	1� �� �� 		*$�� �
���	� �� �
��� ��������� ��������� 	��� ��� �
���	� �� ��� �� �� ���� ��� �

������� �	
	 �
	 � �
 � ��&���� ��� � ����� �
	 � �
 � ���
� �� � �
�
	 �� �� �� �
 ���
�	 �
�����	��� �������� � � ��
�

�� 5 ��� � � ����� �� 5 ��� � � ���� ��
 ������� ������ 2
 �
�	
%
����* / ������*� � � � � �����*�� ����* / ������*� � � � ������*��
2
 ��(
 %

�� � �� �# ��� ��� �����* � ����*� 	�
�
 
���	� �����* � ����*
���� 	��	 �����* � �����*�

" ����� �� ��
��
� )�, ��� �� ����� 	� ��<�� @�� ������
 	� ��	 ���	��
	� �������� �� (�� � ���������'	
��	�� � �� �� ��� �������� ����	��	��
�� 6�������& )�, �	�� ��� ���� ��� ���
��	�� ���������	1��	�� 	� ����
����� ��� 	 �� �'���	�� �� 
����� �	�� ����
��� ������ 
���	�����
	� ���� $�	 �����	���	� ����� � �� ��
���� ��� �����'	
��	����������

��������� �	
	 �
	 � �
 ������
�	 �
�����	�� ��
�
 ��/ ��� �� �� 5
���� ��
�
 
���	� � ���
� ���������	�� � �� � � �� �� 	�
 �����	��
�� 	�
 ���������	�� �� 	� 
 �	 ���	 � 
���
	��� 	��
 � 	�
 ��7
 �� ��

3����% ,� ������ $� 5 �$��
� � � � � $��� � � �� �� ���� ����� � 	

���	����� � � ���3����	�� �� �� ���
 ��� $�� ��������� �� ��� "������
	�� �� ���� ���� ������� ����	��	�� � 	� ��� 	 ���������	1�� �� ��� ����
�� &)�� 
�* ��	�� ��� �� ���	����� � ���� ���
	����� �� 
�� ������ ��
��� ��	�� $� ���
 ���� �� &)�� 
�* ��� ��� 
�� ������������ �� ����	�
� ������� ��� �Æ�	��� ����	�	�� ��� ��� �'���	���� �� � 	� &� ���

��
��
� )�, ����� 	� ���� ���� ���� $�� 
�� �� ������� �� � �����
!'	����� ��� ��
���	�� �� ��� ����� �����'	
��	�� � �� � 	� &� / � � ��

A



"�
� ���� ����� �'	� $�� ��� ���� $�� ��� ����� ,� ������ ��� ����
������	�� ������� ����	��	�� / ��� � � � � � ���� �� ��	 ���� ���
 ��
��
�
� )�, ��� ����� �����'	
��	�� � 	 ��	�� � � ���3����	�� �� ���/ � 5
���������

5
�

������� �� ����� ��� ��� �'	� $�� ����� $�� 	 � ����� ����
� 5 ���������

5 
� $�� �����
��	1��	�� �� � ���� �� 
�� �� �'������	��
�	
� 	� ��� 	1� �� �� $�� ������� �� ���� ���� $�� ��0� ��� �� 
�� ��
�'������	�� �	
� 	� ��� 	1� �� �� ������ ����� ��
�����	�� ��� �� ����	��
��� 	� �'������	�� �	
� 	� ��� 	1� �� �� �

"� �����	��
 ��� �� ��	�� �	������ ���
 6�������& )�, ��	�� ����� � ��
��
���� ��� ����� �����'	
��	�� � 	� ��� ���
 � ������� ����	��	�� �

	� ��� �� �� ���	��������

+�����
 )�5�
	* ������

)"* 5 
: ������
)�  ���	�  ���	�*5 ���)	�  	�* ����� � 	

��(��� 	� !'�
��� .���

		* &�� �5 ���	�  ���)	� � �	�*  ���)	�  )	� � 	�**�
4��
��	1	��/ �5 ���	�  ���
  ���	�  ���)	� � 	�* 5���	�  ���	�

���)	� � 	�*�
#	��	�� ���� ���� / ���	�� ���	��
���������

)�*5���	�  ���	��

� ������� ��������� ��� ������� �������


���
���

�� ��	 ���	��� �� ������ �� �������� ��� ��
�����	�� ������������'	
��	��
�� � ������� ����	��	�� �����	�	�� �	3����	��� $�	 �������� 	 ���� ��
����� ����� / 	* ��
���	�� ��� ���
�� ���
 ����� ���3����	�� ��� �	3����
�	��� 		* ��
���	�� ��� )�
��	 ����� ������
�* �� �	3���� �� ����������
			* ��������	�� ����� ����	��	�� �� �'	����	�� ����	��	�� �� ���3���� ��
����������
#�� ��� �0� �� 	
��	�	��� �� ��
� ���� ��� �� �� �� ���� ��
� 	 ����
�������� ��� ����	��� ����� 	� ��	 ���	�� ��� �� �������	1�� �� ���	�����
�� �� ���� ��
��

��������� �	
	 )��� ������	�� �����	�� ��� ��� 	� �.� * � �� � ����
���
�	 �
�����	�� )� ��� ���3����	��� � ��� �	3����	��*�

 3�08�)�* �� 3�08��* � 3�08�)�* � �
�	
� 	�
 �
	 �� ��� �
��	
��
���
�	 ��
� �� 	�
 ��		�� �	��� ���
�	 �������� � 	�
 	����
(
�
��$��	�� ����$��	��� �� ��

B



 9"���)�* �� 9"��)�* � 9"���)�* � �� ��$��	�� �� �
	� �� ��� ��
�������� � (���
 �
�	���	��� �� 	�
 ���� ����� � 	����
(
� �� �� 0�
	�
�
 �� � (���
 �
�	���	�� � 	����
(
� �� � 	�
 9"��� ��* 5 
�

 +:�
�)�* � +:�

�)�* �� +:�)�* � �� �
	 ����$��	��� �� ��� �� ��������
� 
���	
	��� �
�	���	��� �� 	�
 ���� ����� � 	����
(
� �� ��

 ��
 ������� ���� �� � ������������
6 / ���� � ���� ��
�

�� 5 	���������� 

�
����
�����

����� ���9"���)��* �

� � �� � �� �� 9"���)��* ��
 � ������� ������

 ��
 ������� ���� �� � ������������
� 5 ��� � �� ��
�

�� 5 �	���������� � ���+:�

�)��* �
�
���� 	������ �����

�� � 
� ���� +:�
�)��* ��
 � ������� ������

�
��� �% 	* �� � 	 �� ����������� ����	��	��� � ��� �� ������ 	��� ��
���	������ ������� ����	��	�� �� ��� ������� ���
 �� �� ���	������ �������
����	��	�� �� ��� ������� ���
�
		* ������� ���
 ��� ������� ���
 �� �� ����������� ����	��	�� ��� ��
�'������	���� ������ ���� � 	�����
,� ��� ��(�� �������	
� ����� ���� �� �� ����������� ����	��	��� $�	
	 �� �'���	�� �� ��� ����� ���� 
���	����� 	� �;� ��� ����������� ���
��	��	��� $�� ���������� ���
�� ���
 �� ������� ���
 �� �� �����������
����	��	�� ����� � �� ��
���� ��� �����'	
��	�� ������� � � ���3����
�	�� �� �����'	
��	�� �� 
����� ���
�

��������� �	�	 �
	 � �
 � �������
�	 �
�����	��� � �� � �������	
�
����� �� �
 �� 	�
 �������� ���
� �� �
 �����
� �	 	����
(
� � �� %

	  �	 � �
�  � � �
���� � �
���
 � 


�  
 � 

����  ���� � ���)�  � *
����  ���� � ����  ���)�  � *
��
�
 �� ��
 	
��� �������� � ������� ���� �� � 5 ���� � �����
�
��� �� 	* >��������� ���
�� �������
��	�� 	������ ������
	���� ���
	1� �� ��� �����
�� ���
 �� ��

��������� �	�	 �
	 ��� � � � �� �
 	�
 �����
�	 �
�����	���� ��
 �����
�	
�
�����	�� � �� 	�
 �
��	 ����� ������
� ����� �� ��� � � � �� �6 / �������

C



� � � ��* ��� ����	� �# �� �� � � ��� ��� �/,��� ��� �� � �� ��� ��� �/,��� 	��	
�����
� � � ���

$�� 
�	� 	��� �� ��� �Æ�	��� �����	��
 	 ���� �� ��� ��	�	�	�� �� �	�
��	���	�� �����'	
��	�� ��
�����	�� ���� �	3���� ��� ���3����� ��������
��� �	��	���	�� ���� ���� ��� �	3���� ��	�� �� ��� ����	���	�� �� ��� ��
��� �	��	���	��� " ������� ���
��	1��	�� 	 ����	��� ��� ���3����	�� ������
��� �	��	���	��� �� ����� ��� ���������� ���
�� ���
 ����� ��� �	��	���	��
�� ���� ��� ���3����	��� $�	 �������� 	 ���������� �� ��� ������	�� ������
	�	���

����������� �	
	

�� 0� � 5 ��� �� � 5 ��� ��
 �������	
� �������
�	 �
�����	���
��
 	�
 ���
� � �
'�	�� *�5 ��
 �����
� 	� �������
�	 �
�����	����
�
 ��(
 % ������ �* 5 � ������� ��*�

7� 0� � 5 ����� ��
�
 � �� � �������
�	 �
�����	�� �� � � ��� ��

	�
� �����	)�* / ���)�����	)��*� �����	)��**�

.� 0� � 5 ��  �� �� � �������	
� ����� �������
�	 �
�����	��� �

��(
 % ����	)�* / ����	)��* ����	)��*�

" ����� �� 3������	�� *�, ��� �� ����� 	� ��<�� 4��������� �� 	

��	�����
���� �� �����	��
 ��
���	�� �����'	
��	�� ������� /

�����/ ����������� ����	��	�� � @�����/ ����	)�*

 �� � 5 ����� )� 5 ������* � ����	)�* 5 ���)����	)��* *
)����	)�* 5 ���)����	)��**

 �� � ��� �� ��	���� 	� � 5 �� � �� ����� � � ��� ���
����	)�* 5 ���)����	)��*� ����	)��**

 �� � 5 ��  �� ����� ��� �� � 
�
����	)�* 5 ����	)��* ����	)��*

�� ��� �! "� ������ ��� �������#��� �����$�������

������� �	
	 �
	 � �
 � ��� ���������
�	 �
�����	���

�� 0� � � � �� � � 
 	�
 ����	�6� / � �� ����	)�* 5 
�

�<



7� 0� � 5 �� � �� ��
�
 � � ��� �� 	�
�
����	)�* / ��������	)��*� ����	)��**�

.� 0� � 5 ��  �� ��
�
 ��� �� � 
� 	�

����	)�* / ����	)��* ����	)��*�

" ����� �� ��
��
� *�, ��� �� ����� 	� ��<��

��������� �	
	 ��
 ������	�� ����
��	��� 	� 
� �	 ���	 � 
���
	��� 	��

� 	�
 ��7
 �� � ��
�
 � �� � ������������
�	 �
�����	���
" ��	��	� ��� �����	��
 ���� 	 	��������� 	� ��
��
� *�, ��� �� �'������
�� �����'	
��	�� �������� �������� ��� 	 ��� � ���������� ���
��
�������� �� �������� $��������� � ���� ��� ����
� ���������� ���
���
������� �������
��	�� ��� ����	���� ��
��
� *�5� ��� ��� ��	 �����
��������

������� �	�	 �
	 � �
 � �������
�	 �
�����	���

�� 0� � � � �� � � 
 	�
 ����	�6� / � �� ����	)�* 5 
�

7� 0� � 5 �� � �� ��
�
 � � ��� �� 	�
�
����	)�* / ��������	)��*� ����	)��**�

.� 0� � 5 ��� � ��� ��
�
 �� � 
� 2
 ��(
 ����	)�* 5
�
�����	)��*

��
�
 	�
 ��7
 �� �� �� � ���&����� � 	�
 ��7
 �� � �� 	�
 ���
� ��
	
��� �� �� 
���
	��� � 	�
 ��7
 �� ��

" ����� �� ��
��
� *�5 ��� �� ����� 	� ��<��

��������� �	�	 ��
 ������	�� �����
��	��� 	� 
� � 
���
	��� 	��
 �
	�
 ��7
 �� � ��
�
 � �� � �������
�	 �
�����	���
" ����� �� 6�������& *�5 ��� �� ����� 	� ��<��

+�����
 *�,�
� 5 ����  ���� )����� ����*�

)-��� .��* ��
���	�� ������� �� � / )����  ����  ����* � )����  ����*
)-��� .�7* >�������	�� ������� / )����  ���)� �* ����* � )����

���)�  �**
)-��� 7� * ��
���	�� ������� / ���� )���� � ���)�  �**  )���)�  �*

�����*  ���)�  �* )���� � ����* )���� � ���)�  �**
)-��� .�2* ��
���	�� ��� �����'	
��	��/


	�)�* 5 
	�)����* 
	�)���� � ���)�  �** 

	�)���)� �* � ����* 
	�)���)�  �**  
	�)���� � ����*
 
	�)���� � ���)�  �**

��



5 ���� ��)����� ���)�  �** ��)���)�  �*� ����*

	�)���)�  �** ��)����� ����* 
	�)���� � ���)� �**
5 ����  
  
  ���)� �*  
  ���� 5 ����  ���)� �*
���� �

�����/ ����������� ����	��	�� �

@�����/ ����	)�*

�� �� � 5 ����� )� 5 �����* � ����	)�* 5 ���)����	)��* )����	)�* 5
���)����	)��**

7� �� � ��� �� ��	���� 	� � 5 �� � ��� � � ����� � � ��

����	)�* 5 ���)����	)��* ����� ����	)�**

.� �� � ��� �� ��	���� 	� � 5 ��  ���  � ����� �� � 


.�� ��
���	�� ������� ���
 �� � / �������)�*5 ��� � � ���

.�7 #�� ���� ��� ������	�� ����D �	�� ���)�D  ���)��**� ����� �D
� �!�)��*� �� ����	� �������)�*5

�
��

�

�

.�. ��
���	�� �������)�������)�** 5
��

���

.�2 ����	)�* 5
��

�����	)��*

�� ��� �! "� ������ ��� ���#��� �����$�������

� ���	 ��
��

,� ���� ������� � ��� �� ���������	1	�� ���
��	�� 	� ��� � $�	 ���
��� �� �'������ ��� ��� � #��
 ��� ���
��	�� ���������	1��	��� �� ����
������� �� �'������	�� �����	��
 	� ��� ���� ��� ��� �����'	
��	�� ��
����������� ����	��	�� �	�� ����������� ����	��	��� ,� ���� ��� 	�����
����� �� �Æ�	��� �����	��
 ��� ��
���	�� ����� �����'	
��	�� �� �� ����
������� ����	��	�� �	�� ����������� ����	��	��� $�	 �����	��
 ��� 	�
�'������	�� �	
� 	� ��� 	1� �� ��� ����������� ����	��	��� "� ������� ��
0��� ���� ���� ��������� �������� ����� � �� ������� ����������� 	�����
���� ���	��� "� 	������	�� ����	�� 	 ��� �� �� ��������� �������� ���
���
��	�� 	� ��� 	� ����� �� �'���� �����'	
��	�� 	�������� �� �'����
	�� ��������� @� ��� ����� ����� 	� ��������	� ��

���� ��� 	����������	��
�� ����	��� ���
 ������ �� �����'� 	����
��	��� �� ��
�	� �� �� ��� ���
�� 
�� 	�������� �����'� 	����
��	�� 	��� �������	�� @�� ���0 	� ��� ���
���� �	
 �� ����� ���� ����	���

�7



!���	�

��� #���1 8������ E	�� ����
��� ������ ��� ���������	1	�� ��� �
���	� ��
���
	�����	��� ������ "��� �� 8�	�
��	��� �� "�	�'���� 0	
����
�
�
�CC?�

�7� #���1 8������ 9��� FG����� ��� 9��� H��	���� 9���	�	�� ������� E	��
$��
	�����	�� 3���

���� �� 	�
 ;
(
	� 0	
��	���� 6��
�
�
 �
3������
� �� <���
��
 �
��
�
	�	�� �� �
����� )F97<<<*�

�.� -����	�� 8������ 9��� FG����� "��	�I�
	� $������ "����'	
��	��
��� %	 ������ 	� %���	��	�� &��	�� 3���

���� �� 	�
 +���	 0	
���
	���� 6��
�
�
 � 3������
� �� <���
��
 �
��
�
	�	�� �� �
����
�� )F97<<7*�

�2� 9��� FG����� 4���������� ��������� 	� %���	��	�� &��	�� ��
����
;����
� )7<<�*

�;� #���1 8������ 9��� FG����� ��� 9��� H��	���� ��
���	�� ���� ��

��
���
�� 	� ����	��	�� ���	� �	�� �'	����	�� ����	��	��� 3���

����
�� 	�
 ,=	� 0	
��	���� >��	 6��
�
�
 "�	�'���� 0	
����
�
 )�J�"�
�CCC*

�?� ����	�� 8���	� "��� I� &��� ��� H��	�����	�	�� 9����� 9���	�	��
K���	� E	�� =	�� 	� %���	��	�� &��	�� 3���

���� �� 	�
 ,?�� "68
;&������� � 3������
� �� ��	����
 ;&�	
�� �3@�;�A=�� ����� )H��
�CCA*

�A� #�H %��	�	� H� &��1��	�	� %� 4���	� 9����	�� 	� %���	��	�� &��	��
6;�0 3������	��� )�CCA*

�B� H� -��
	���-���� ��� %�-
��0�� "���	���	�� ������� %���	��	��
�	�� ��
���
���� "�	�'���� 0	
����
�
 )�CC�*

�C� 8������� 4����� 9����	�� ��� ���		�� 	� ����	� ����������	�� ��
��
� ��
���� ;����
��9
���� )�CC<*

��<� ���� &� %��� 4��� &� $����� "����'	
��	�� ���
 � %���	��	�� &��	�
�	�� �	3����	�� �� ������� �	����� �	3����	��� �
������ �
���	 5BB5�
-�� ����/LL����	.���	�����L��������

���� ���� &� %��� 4��� &� $����� >����M�
��	��� �� �D��NH& �� &��	��� ��
%���	��	��� �
������ �
���	 5BB5� -�� ����/LL����	.���	�����L��������

�.


